clc

clear

disp('TMIII: Klausuraufgabe D/2 ')

disp('Kinematische Bindung zweier Rollen')

disp(' ")

disp(' ")

disp(' ")

syms ml m m2 aphil al r aphil theta2 S1 S2 S3 R g Nk Mu t L Aml vend
assume(t>0)

assume(r>0)

disp('a) Beschleunigung der Masse ml')

disp('Die Masse ml ist gegeben mit')

ml = 4*m;subs(ml);disp(ml)

disp(' ")

disp('Die Masse m2 ist gegeben mit')

m2 = 3*m;subs(m2);disp(m2)

disp(' ")

disp('Aus der Kinematik folgt die Beziehung der Beschleunigungen fiir die Rolle mR (aphil) und der
Masse ml (al)")

aphil = al/r;subs(aphil);disp(aphil)

disp(' ")

disp('und die Beziehung zwischen den Beschleunigungen der Rollen mR (aphil) und m2 (aphi2)')
aphi2 = 2*aphil;subs(aphi2);disp(aphi2)

disp(' ")

disp('Berechnung des Massentrdgheitsmonentes theta2 der Rolle m2')
theta2 = 3/2*m*rA2;subs(theta2);disp(theta2)

disp(' ")

disp('Aus der Statik der Rolle mR erhalten wir')

S1 = S2 + S3;subs(S1);disp(sl)

disp(' ")
disp('Das zweite Grundgesetz von Newton liefert fir al')
[al,S2,S3,Nk,R]=solve(ml*al == ml*g - S1,-S2%r + S3*r == 0,m2*g - Nk + S2 == 0,theta2*aphi2 == -R*r +

S2*r,R == Mu*Nk,al,S2,S3,Nk,R);

subs(al);disp(al)

disp(' ")

disp(' ")

disp('b)wie groR darf der Reibungskoeffizient Mu maximal sein, damit sich ml in Bewegung setzt?')
disp('Nullsetzen von al folgt fir mMu')



Lsg = solve(al==0,Mu);disp(Lsg)

disp(' ")

disp(' ")

disp('c)Das Seil ist zweimal um die Rolle gewickelt. Bestimmen Sie fir Mu=0.2 die Endgeschwindigkeit der Masse ml')
Mu=0.2;

disp('Fur al gilt dann')

al=subs(al);disp(al)

disp('Integrieren liefert v1')

vl=int(al,t);disp(vl)

disp('Nochmaliges Integrieren liefert sl1')

sl=int(vl,t);disp(sl)

disp('Der uUumfang der Rolle lautet')

U=2*pi*r;disp(u)

disp('Der abgerollte weg ist zweimal der umfang')

L=2*U;disp(L)

disp('Durch den Strahlensatz ergibt sich die Absenkung der Masse ml')
Aml=solve(L/(2*r)==Aml/r,Aml) ;disp(Aml)

disp('Die bendtigte Zeit um den weg zurick zulegen')
t=solve(sl==Aml,t);disp(t)

disp('Einsetzen in die Geschwindigkeit liefert die Endgeschwindikeit')
vl=subs(vl);

vend=solve(vl==vend,vend) ;disp(vl)

pretty(vl)



TMIII: Klausuraufgabe D/2
Kinematische Bindung zweier Rollen

a) Beschleunigung der Masse ml
Die Masse ml ist gegeben mit
4%*m

Die Masse m2 ist gegeben mit
3%m

Aus der Kinematik folgt die Beziehung der Beschleunigungen fiir die Rolle mR (aphil) und der masse ml (al)
al/r

und die Beziehung zwischen den Beschleunigungen der Rollen mR (aphil) und m2 (aphi2)
C*al)/r

Berechnung des Massentrdgheitsmonentes thetal der Rolle m2
(3*m#*raA2) /2

Aus der Statik der Rolle mR erhalten wir
S22 + S3

Das zweite Grundgesetz von Newton liefert fir al
- (2 ﬂ‘g - 57(‘Mu 7(‘g)/(2 7(‘Mu - 5)

b)wie grol8 darf der Reibungskoeffizient Mu maximal sein, damit sich ml in Bewegung setzt?
Nullsetzen von al folgt fiir mu
2/5



c)bas Seil ist zweimal um die Rolle gewickelt. Bestimmen Sie fiir mMu=0.2 die Endgeschwindigkeit der Masse ml
Fir al gilt dann
(5%9)/23

Integrieren liefert vl
(5:1‘9 :!‘z—)/Zj’

Nochmaliges Integrieren liefert sl
(5%g*tr2) /46

Der Umfang der Rolle Tautet
2:(‘p7':!',—v

Der abgerollte weg ist zweimal der Umfang
4 :(‘p 7' *p

Durch den Strahlensatz ergibt sich die Absenkung der Masse ml
2:(‘p7' *p

Die benotigte zZeit um den weg zuriick zulegen

(2#5A(1/2) *23A(1/2) *pTA(L/2) *rA(1/2))/(5%gA(1/2))

Einsetzen 1n die Geschwindigkeit liefert die Endgeschwindikeit

(2#5A(1/2)*23A(1/2) *pTA(L/2) *gAN(1/2) *rA(1/2)) /23

2 sqrt(5) sqrt(23) sqrt(pi) sqrt(g) sqrt(r)



