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Qualifikationsziele

Ziel des Bachelor-Studiengangs Produktentwicklung und Technisches Design ist es, den Absolventinnen und Absolventen
sowohl der Allgemeinen als auch der Dualen Studienvariante folgende Kompetenzen zu vermitteln:

Die Absolventen des maschinenbautechnischen Ingenieurstudiengangs Produktentwicklung und Technisches Design sind
nach Abschluss des Studiums in der Lage, Produkte von der Idee bis zur Serienreife unter Beriicksichtigung ihrer ,techni-
schen Funktion®, ihrer ,Gebrauchsfunktion®, ihrer ,,asthetisch-symbolischen Funktion” sowie unter Berlicksichtigung der
Anforderungen der dazu gehérenden ,technischen Prozesse” methodisch zu entwickeln und zu gestalten. Die Tatigkeits-
felder liegen damit insbesondere im Bereich der Entwicklung und Konstruktion der Gebrauchs- und Industriegiterindust-
rie.

Die Studierenden kdnnen Produkte in Bezug auf die ingenieurtechnischen Aspekte der technischen Konstruktion, der
Bauteildimensionierung, der Fertigung und Montage, sowie bezlglich der Form- und Oberflachengestaltung den Aspek-
ten der Handhabung und der Ausbildung der Nutzerschnittstelle konstruieren und gestalten.

Sie kennen die theoretischen ingenieurtechnischen und gestalterischen Grundlagen und deren praktischen Anwendungs-
bezug. Sie kdnnen Werkzeuge wie Prasentationstechniken, Instrumente des Selbst- und Projektmanagements sowie der
Informationsbeschaffung und -verarbeitung, einschlieRlich rechnergestitzter Werkzeuge (CAE, CAD) auswahlen und an-
wenden. Sie sind in der Lage, Anforderungen, Probleme und Ergebnisse ihrer Arbeit in deutscher und englischer Sprache
zu formulieren.

Die Studierenden kénnen auf Basis der Produktanforderungen notwendige Produkteigenschaften definieren, Varianten
gegenlberstellen, diskutieren und im Hinblick auf die Gesamtprodukteigenschaft abwagen.

Die Studierenden kénnen die Anforderungen an ein Produkt beurteilen, Losungsansatze fiir die Produktgestaltung ent-
wickeln, selbststandig in ein konkretes Produkt entwerfen, gestalten und umsetzen. Die Absolventen haben ihre Kennt-
nisse zur Produktenwicklung und -gestaltung in unterschiedlichen Projekten angewandt und vertieft. Sie kénnen auf die-
ser Grundlage offene Fragestellungen ableiten und neue Lésungsansatze auf Basis des aktuellen Standes der Forschung
entwickeln. Durch den starken Praxisbezug der Projekte, insbesondere in dem Praxisprojekt, werden auch berufsprakti-
sche Kompetenzen vermittelt und Erfahrungen gesammelt.

Die Studierenden kdnnen den von lhnen gewahlten Produktentwicklungsprozess und das gestaltete Produkt beschreiben
sowie die Ergebnisse dieses Prozesses strukturieren und diskutieren. Im Rahmen von Projekten kommunizieren und ko-
operieren sie mit Lehrenden, Studierenden sowie Ansprechpartnern aus der Industrie. Absolventinnen und Absolventen
verstehen die Wiinsche und Erwartungen von Ansprechpartnern aus der Industrie und sind in der Lage, eigene Anforde-
rungen zu formulieren und eigene Leistungen darzustellen. Die Absolventen verfliigen damit sowohl liber die interperso-
nelle Kompetenz des Arbeitens im Team mit Fachleuten der eigenen Disziplin, als auch der interdisziplindren Teamarbeit.

Die Absolventinnen und Absolventen erkennen Anforderungen des Unternehmens und der Kunden, begreifen ihre Rollen
im arbeitsteiligen System und fiillen sie flexibel und kompetent aus. Sie sind darauf vorbereitet, Projekt- oder Flihrungs-
verantwortung zu Gbernehmen. Durch den Einblick, den sie in ihrer Fachdisziplin und interdisziplindr erworben haben,
sind sie insbesondere darauf vorbereitet, tiefergehende fachliche Expertise anzufordern und in ihre Aufgaben einzubin-
den. Die Absolventinnen und Absolventen erkennen und reflektieren an sie gestellte fachliche Anforderungen ebenso
wie ihre berufliche Verantwortung fiir Menschen, Gesellschaft und Okologie.

Duale Studienvariante

Wesentlicher Bestandteil der Dualen Studienvariante ist zudem der systematische und kontinuierliche Theorie-Praxis-
Transfer. Neben den gemeinsamen Zielen hinsichtlich der oben genannten Kompetenzen haben die Absolventinnen und
Absolventen der Dualen Studienvariante Uber ihr gesamtes Studium hinweg regelmaRig ihre an der Hochschule erwor-
benen Kenntnisse, Fahigkeiten und Fertigkeiten unmittelbar in ihrem branchenspezifischen Arbeitsumfeld angewendet.
In finf Betrieblichen Studienabschnitten in den ersten fiinf Semestern, im Praxisprojekt und im Rahmen der Bachelor-
Arbeit haben sie berufspraktische Tatigkeiten bei einem Kooperationspartner ausgeibt. Durch diese andauernde und
strukturierte Verbindung von wissenschaftlichen Inhalten und praktischen Anteilen wahrend des gesamten Studiums ha-
ben die Absolventinnen und Absolventen in besonders hohem MaRe den Theorie-Praxis-Transfer erfahren, vertieft und
reflektiert.
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2.a Empfohlener Studienverlaufsplan fiir Studierende der Allgemeinen Studienvariante
Produktentwicklung und Technisches Design (B. Eng.)

2. Semester 3. Semester 4. Semester 5. Semester 6. Semester

1. Semester

30 CP 30CP 30CP 30CP 30CP

30 CP

15CP

Praxisprojekt

+IBL
10CP

Produktentwicklung und

Industriedesign 2

10CP

Produktentwicklung und

Industriedesign 1

5CP 12

Werkstoff- und
Bauteilverhalten

+ Labor
5CP 5

Fertigungstechnik

+ Labor
10CP

Mathematik 1

23

18
5CP 13
User-Interface-
Design
5CP 6
Mathematik 2

1

28

Sy 24

Interdisziplindres
Studium Generale

5CP 19
Design- und
Produkt-
management

5CP 14

Elektrotechnik

+ Labor
5CP 7

Technische
Mechanik 2 -
Elastostatik

e 2

Technische
Mechanik 1 -
Statik

15CP

Bachelor-Arbeit mit Kolloguium

5CP 25

Wahlpflichtmodul

5CP 20

Linear
Material
Modeling

5CP 15

Maschinen-
elemente 2

5CP 8

Konstruktion von
Baugruppen

5CP 5]

Konstruktion von
Maschinenteilen

BT 26

Finite Element
Method

5CP 21

Gestaltung von
Kunststoff-
bauteilen

5CP 16

Kunststofftechnik

+ Labor
5CP 11

Design-
grundlagen 2

5CP 4

Design-
grundlagen 1

29
5CP 27
Nachhaltige
Produkt-
entwicklung
5CP 22
Industrielle
Produkt-
entwicklung
5CP 17
Design Project
5CP 9 5CP 10
w
b=
R
- 1
o c =
e 5 £
~
Y g »
[ o 3
= 3 30
_E o £ oL
S o o £ S
[} =i+

Legende

E

Englischsprachige Module
Interdisziplindre Module

Grundlagen

Lehrbereich Konstruktion/Maschinene
Lehrbereich Fertigung und Produktion
Lehrbereich Mechanik

Lehrbereich Elektrotechnik
Lehrbereich ,warmer” Maschinenbau

Lehrbereich Werkstoffkunde
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Empfohlener Studienverlaufsplan fiir Studierende der Studienvariante focus!ng
Produktentwicklung und Technisches Design (B. Eng.)

28

15 ECTS 15ECTS 15ECTS 30ECTS 30ECTS 30ECTS 30ECTS

15ECTS

15 Ccp

Praxisprojekt

+ IBL

10 cp

Produktentwicklung und

Industriedesign 2

wcCce

Produktentwicklung und

Industriedesign 1

scp 12

Werkstoff- und
Bauteilverhalten

+ Labor
5cP 5

Fertigungstechnik

+ Labor
scp 7

Technische
Mechanik 2 -
Elastostatik

5cp 2

Technische
Mechanik 1 -
Statik

10 cp

Mathematik 1

scP

User-Interface-
Design

5CP

Konstruktion von
Baugruppen

5cCp

Mathematik 2

5Cp

Konstruktion von
Maschinenteilen

23

18

13

5cCp 24

Interdisziplindres
Studium Generale

SCP 19

Design- und
Produkt-
management

5CP 14

Elektrotechnik

Technical English
Werkstoffkunde und
Einfiihrung in PED

(B1 oder B2)

w
[a]
o
=

Design-
grundlagen 2

+ Laber

=

5Cp 4

Design-
grundlagen 1

15 Ccp

Bachelor-Arbeit mit Kolloquium

5cCp 25 5cCp 26

Wahlpflichtmodul Finite Element

Method
sSCP 20 SCP 21
Linear Gestaltung von
Material Kunststoff-
Modeling bauteilen
5cCp 15 5cCp 16

Maschinen- Kunststofftechnik

elemente 2

+ Labor

Wissenschaftliches Arbeitan

Wi
liche F

haftlicl

Studieneingangsgruppe

5cCp

29

27

Nachhaltige
Produkt-
entwicklung

sSCP

22

Industrielle
Produkt-
entwicklung

5cCp

17

Design Project

focusing

firdie|

Legende

Englischsprachige Module

Interdisziplindre Module

Grundlagen

Lehrbereich Konstruktion/Maschinenelemente
Lehrbereich Fertigung und Produktion
Lehrbereich Mechanik

Lehrbereich Elektrotechnik

Lehrbereich ,warmer” Maschinenbau

Lehrbereich Werkstoffkunde
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2.c Empfohlener Studienverlaufsplan fiir Studierende der Dualen Studienvariante

2. Semester 3. Semester 4. Semester 5. Semester 6. Semester

1. Semester

Produktentwicklung und technisches Design (B.Eng.)

35CP

38CP

35CP

37CP

35CP

15CP

Praxisprojekt

+IBL
10CP

Produktentwicklung und

Industriedesign 2

10CP

Produktentwicklung und

Industriedesign 1

5CP 12

Werkstoff- und
Bauteilverhalten

+ Labor
5CP 5

Fertigungstechnik

+ Labor
10CP

Mathematik 1

S(Ep-

User-Interface-
Design

=3 (Ep-

Mathematik 2

25

18

13

28

5CP 24

Interdisziplindres
Studium Generale

5CP 19
Design- und
Produkt-
management

5CP 14

Elektrotechnik

+ Labor
5CP 7

Technische
Mechanik 2 -
Elastostatik

5P 2

Technische
Mechanik 1 -
Statik

15CP

Bachelor-Arbeit mit Kolloquium

5CP 25

Wahlpflichtmodul

5CP 20

Linear
Material
Modeling

5CP 15

Maschinen-
elemente 2

5CP 8

Konstruktion von
Baugruppen

5CP 3

Konstruktion von
Maschinenteilen

5CP 26

Finite Element
Method

5CP 21

Gestaltung von
Kunststoff-
bauteilen

5P 16

Kunststofftechnik

+ Labor
5CP 11

Design-
grundlagen 2

5CP 4

Design-
grundlagen 1

TP

Nachhaltige
Produkt-
entwicklung

SleE

Industrielle
Produkt-
entwicklung

5CP

Design Project

Werkstoffkunde und
Einfithrung in PED

Technical English
+ Labor

(B1 oder B2)

29

27

22

17

TP 30-5

Betrieblicher
Studienabschnitt V

acp 304
Betrieblicher

Studienabschnitt IV

5CP 30-3

Betrieblicher
Studienabschnitt 111

7CpP 30-2

Betrieblicher
Studienabschnitt 11

5CP 301

Betrieblicher
Studienabschnitt |

Legende

E  Englischsprachige Module
Interdisziplindre Module
Grundlagen
Lehrbereich Konstruktion/Maschinenelemente
Lehrbereich Fertigung und Produktion
Lehrbereich Mechanik
Lehrbereich Elektrotechnik
Lehrbereich ,warmer” Maschinenbau

Lehrbereich Werkstoffkunde
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3. Modul- und Priifungsiibersicht Produktentwicklung und Technisches Design (B.Eng.)

Pra- | Work- ECTS
Nr. Modul Priufungsform | senz I.oad Dauer | Sem. cp Sprache | Gew.
SWS | inh

1 Mathematik 1 Klausur, 90 300 1 1 10 Deutsch 2
Mathematik (Vorlesung) 6
Mathematik (Ubung) 2

2 Technische Mechanik 1 — Statik Klausur, 120 150 1 1/2 5 Deutsch 1
Technische Mechanik 1 - Statik (Vorlesung) 4
Technische Mechanik 1 - Statik (Ubung) 2

3 Konstruktion von Maschinenteilen Klausur, 90 150 1 1/2 5 Deutsch 1
Konstruktion von Maschinenteilen (Vorlesung) 4
Konstruktion von Maschinenteilen (Ubung) 1
Einflhrung in das rechnergestiitzte Konstruieren 1

4 Designgrundlagen 1 Portfolio 150 1 1 5 Deutsch 1
Freies Zeichnen 1 2
2D Designgrundlagen 2
Design Digitale Visualisierung 1 2
Betrieblicher Studienabschnitt | . . 150 5 Wo 1 5 Deutsch 1
(nur fir Studierende der PraX|sbe"r|cht m-

30-1 | pyalen Studienvariante) Pras.
Betrieblicher Studienabschnitt | 0,1

5 Fertigungstechnik Klausur, 90 150 1 2/4 5 Deutsch 1
Fertigungstechnik (Vorlesung) 4
Fertigungstechnik (Labor) Vorleistung 0,8

6 Mathematik 2 Klausur, 90 150 1 2/3 5 Deutsch 1
Mathematik 2 (Vorlesung) 3
Mathematik 2 (Ubung) 2

7 Technische Mechanik 2 — Elastostatik Klausur, 120 150 1 2/3 5 Deutsch 1
Technische Mechanik 2 - Statik (Vorlesung) 4
Technische Mechanik 2 - Statik (Ubung)

8 Konstruktion von Baugruppen Klausur, 180 150 1 2/4 5 Deutsch 1
Maschinenelemente 1 und Konstruktion von 4
Baugruppen (Vorlesung)
Agslegung und Konstruktion von Baugruppen )
(Ubung)
Tutorium Maschinenelemente 1 0,5
Rechnerpraktikum CAD 1 1

9.1 Technical English B1 Portfolio 150 2 %’://i, > Englisch !
Technical English 1 (B1) 2
Technical English 2 (B1) 2

9.2 Technical English B2 Portfolio 150 2 1./2. 5 Englisch 1
Technical English 1 (B2) 2 3./4.
Technical English 2 (B2) 2
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Modulhandbuch zum Studiengang Produktentwicklung und Technisches Design (B.Eng.)

Pra- | Work- ECTS
Nr. Modul Prifungsform | senz | load | Dauer | Sem. Sprache | Gew.
. CP
SWS inh
10 | Werkstoffkunde + Einftihrung in PED 150 2 13//1 > Deutsch 1
Einfiihrung in PED Vorleistung 0,1 1
Werkstoffkunde (Vorlesung) TPL 1, Klausur 90 4 1/3
TPL 2, Fachprak-
tische Priifung
mit schriftlicher
Werkstoffprifung 1+2 (Labor) Ausarbeitung 1,2 2/4
(Bearbeitungs-
zeitraum 6 Wo-
chen)
11 Designgrundlagen 2 Portfolio 150 1 2 5 Deutsch 1
Freies Zeichnen 2 2
3D Designgrundlagen 2
Design Digitale Visualisierung 2 2
Betrieblicher Studienabschnitt Il . . 210 10 Wo 2 7 Deutsch 1,5
. . Praxisbericht m.
30-2 | (nurfir Studierende der Pris
Dualen Studienvariante) )
Betrieblicher Studienabschnitt Il 0,1
12 | Werkstoff- und Bauteilverhalten Klausur, 90 150 1 3./5. 5 | Deutsch | 1
Mechanisches Verhalten der Werkstoffe (Vorle- 4
sung)
Werkstoffprifung 3 (Labor) Vorleistung 0,5
Projek i 14 W ./5. D h 1
13 User-Interface-Design roie t"arbelt, 150 o 3/5 > eutsc
Pras.
User-Interface-Design (Vorlesung)
User-Interface-Design (Ubung)
14 Elektrotechnik Klausur, 90 150 1 3./5. 5 Deutsch 1
Elektrotechnik (Vorlesung) 4
Elektrische Messtechnik (Labor) Vorleistung 1
15 Maschinenelemente 2 Klausur, 90 150 1 3./5. 5 Deutsch 1
Maschinenelemente 2 (Vorlesung) 5
Tutorium Maschinenelemente 2 0,5
Rechnerpraktikum CAD 2 1
16 Kunststofftechnik Klausur, 90 150 1 3 5 Deutsch 1
Kunststofftechnik (Vorlesung) 2
Werkstoffe der Kunststofftechnik (Vorlesung) 2
Kunststofftechnik (Labor) Vorleistung 1
17 Designprojekt Projekt, Pris. 150 |[14Wo | 3./5. 5 Deutsch 1
. . und
Industriedesign (Vorlesung) 1 Englisch
Designprojekt (Projekt) 1
Betrieblicher Studienabschnitt IlI . . 150 5 Wo 3 5 Deutsch 1
. . Praxisbericht m.
30-3 | (nurfir Studierende der Pris
Dualen Studienvariante) '
Betrieblicher Studienabschnitt Il 0,1
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Pra- | Work- ECTS
Nr. Modul Prifungsform | senz | load | Dauer | Sem. cp Sprache | Gew.
SWS inh
18 Produktentwicklung und Industriedesign 1 Projekt, Pras. 300 |14Wo | 4./6. 10 Deutsch 1
Produktentwicklung und Industriedesign 1 (Pro- 1
jekt)
Begleitseminar Produktentwicklungsmethoden 1
Rechnerpraktikum CAD-Vertiefung 1 1
Begleitseminar Industriedesign 1 1
Design Digitale Visualisierung 3 1
19 Design- und Produktmanagement Projekt, Prés. 150 1 4./6. 5 Deutsch 1
Produktmanagement (Vorlesung)
Designmanagement (Vorlesung) 2
Technische Dokumentation (Vorlesung) 2
Fallstudie Produkt- und Designmanagement
. 0,5
(Ubung)
20 Lineare Materialmodellierung / Linear Material Proiekt. Pris 150 | 14Wo | 4./6. 5 Deutsch 1
Modeling Jext, ) und Eng-
lisch
Lineare Materialmodellierung (Vorlesung) / Li- 3
near Material Modeling (Lectures)
Lineare Materialmodellierung (Ubung) /
Linear Material Modeling (Exercices) 2
21 Gestaltung von Kunststoffbauteilen Klausur, 120 150 1 4./6. > Deutsch 1
Gestaltung von Kunststoffbauteilen (Vorlesung) 4
Gestaltung von Kunststoffbauteilen (Ubung) Vorleistung 1
22 Industrielle Produktentwicklung 150 1 4./6. 5 Deutsch 1
Angewandte Produktentwicklungsmethoden TPL 1: Klausur, 5
(Vorlesung) 90 Minuten
Angewandte Produktentwicklungsmethoden 1
(Ubung)
TPL 2: Hausar-
. . beit (Bearbei-
V lle P k kl Vorl 2
irtuelle Produktentwicklung (Vorlesung) tungszeit 14 Wo-
chen)
Virtuelle Produktentwicklung (Ubung) 1
Betrieblicher Studienabschnitt IV . . 240 | 10 Wo 4 8 Deutsch 1,5
. . Praxisbericht m.
30-4 | (nur fir Studierende der w
. . Pras.
Dualen Studienvariante)
Betrieblicher Studienabschnitt IV 0,1
23 Produktentwicklung und Industriedesign 2 Projekt, Prés. 300 [14Wo [ 5./7. 10 Deutsch 2
Produktentwicklung und Industriedesign 2 (Pro- 1
jekt)
Begleitseminar Produktplanungs- und Produkt- 1
entwicklungsmethoden
Rechnerpraktikum CAD-Vertiefung 2 1
Begleitseminar Industriedesign 2 1
Design Digitale Visualisierung 4 1
24 Interdisziplindres Studium Generale 150 1 5./7. 5 1
25 Wahlpflichtmodul 150 1 5./7. 1
26 Finite Element Method 150 5./7. Englisch 1
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Modulhandbuch zum Studiengang Produktentwicklung und Technisches Design (B.Eng.)

Pra- | Work- ECTS
Nr. Modul Prifungsform | senz | load | Dauer | Sem. Sprache | Gew.
. CP
SWS inh
Finite Element Method (Lectures) Klausur, 120 4
Finite Element Method (Exercises) Written Report 2 4 Wo
27 Nachhaltige Produktentwicklung Projekt, Pras. 150 | 14Wo [ 5./7. 5 Deutsch 1
Nachhaltige Produktentwicklung (Vorlesung) 2
Nachhaltige Produktentwicklung (Projekt) 1
Betrieblicher Studienabschnitt V L 150 | 5Wo 5 5 Deutsch 1
" . Praxisbericht m.
30-5 | (nur fir Studierende der Pris
Dualen Studienvariante) )
Betrieblicher Studienabschnitt V 0,1
)8 Praxisprojekt 450 12+2 6./8. 15 Deutsch 3
Wo
Praxisprojekt TRLZ: I?erlcht, 0,1
Pras.
Industriebetriebslehre (Vorlesung) TPL 1:9K0Iausur, 3
29 | Bachelor-Arbeit mit Kolloquium 0,15 450 12Wo | 6./8. 15 Deutsch 5
Bachelor-Arbeit Abschlussarbeit 12
Kolloquium Kolloquium 3

* Die Wahlpflichtmodule werden jedes Semester im Fachbereichsrat aus einem Pool ausgewahlt.
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Ubersicht der Zusatzveranstaltungen der Studienvariante ,focus!ng”

Modul Prasenz SWS Sem. Sprache SWS
Gesamt

Studieneingangsgruppe Deutsch

1. Semester 5 1

2. Semester 3 2 8
Ingenieurwissenschaftliche Fachkompetenz Deutsch

1. Semester 6 1

2. Semester 6 2

3. Semester 6 3

4. Semester 6 4 24
Schliisselkompetenz fir die Ingenieurwissenschaften Deutsch

1. Semester 2 1

2. Semester 2 2

3.  Semester 4 3

4. Semester 2 4 10
Wissenschaftliches Arbeiten Deutsch

1. Semester - 1

2. Semester - 2

3. Semester 2 3

4. Semester 2 4 4
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Modultitel

Mathematik 1

Modulnummer

1

Modulcode

Studiengang

Produktentwicklung und Technisches Design

Verwendbarkeit des Moduls

Maschinenbau, Maschinenbau Doppelabschluss (UCA), Service Engineering

Dauer des Moduls

Ein Semester

Empfohlenes Semester im Studienverlauf 1. Semester
Art des Moduls Pflichtmodul
ECTS-Punkte (CP) / Workload (h) 10CP /300 h

Empfohlene inhaltliche Vorkenntnisse

Vorkurs Mathematik

Voraussetzungen fiir die Teilnahme am Keine
Modul
Voraussetzungen fiir die Teilnahme an der | Keine

Modulprifung

Modulprifung

Klausur, 90 Minuten

Lernergebnisse und Kompetenzen

Die Studierenden haben nach Abschluss des Moduls die damit einhergehen-
den Rechentechniken verstanden, und sind in der Lage, Muster, die die An-
wendung einer Rechentechnik erlauben, in sachlichen Zusammenhangen zu
identifizieren und damit die Rechentechniken selbststandig auszuwahlen, zu
kombinieren und anzuwenden. Dazu zdhlen insbesondere: algebraische Aus-
driicke umformen; bestimmte Gleichungen und Gleichungssysteme l6sen;
Matrizen- und Vektorrechnung durchfiihren; ingenieur-technische Probleme
mit mathematischen Modellen beschreiben.

Inhalte des Moduls

Mathematik 1 (Vorlesung)
Mathematik 1 (Ubung)

Lehrformen des Moduls

Vorlesung, Ubung

Sprache

Deutsch

Haufigkeit des Angebots von Modulen

Jedes Wintersemester

Modulkoordination

Prof. Dr. Becker

Hinweise

Keine
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Name der Unit

Mathematik 1 (Vorlesung)

Code

Name des Moduls

Mathematik 1

Inhalte der Unit

Inhalte dieses Modules sind Grundbegriffe der Mengenlehre, reelle Zahlen,
Vektor- und Matrixrechnung inklusive Determinanten, lineare Gleichungssys-
teme, komplexe Zahlen, Funktionen, Zahlenfolgen, Grenzwerte sowie ele-
mentare Differential- und Integralrechnung einer reellen Variablen sowie de-
ren erste Anwendungen.

Lehrformen der Unit Vorlesung
SWS der Unit 6
Workload (h) der Unit 180 h
Anteil der Prasenzzeit (h) 90 h
Anteil Priifungszeit inkl. Vorbereitung (h) 35h
Anteil Selbststudium (h) 55h
Anteil Praxiszeit (h) Oh
Sprache der Unit Deutsch

Lehrende/-r

Prof. Dr. Becker, Dr. Machold, Dr. Ziegler, NN

Basis — Literatur

Vorlesungsunterlagen

Glyn James, Modern Engineering Mathematics, Pearson (z.B. 5th ed, 2015,
auch als ebook verfiigbar)

Lothar Papula, Mathematik fir Ingenieure und Naturwissenschaftler, Band
1+2, Springer Vieweg (z.B. 14. Aufl, 2014,2015, auch als ebook verfiigbar)
A. Fetzer u. H. Frankel, Mathematik 1, Springer Berlin Heidelberg (z.B.

11. Aufl,, 2012, auch als ebook verfligbar)

Art und Form des Leistungsnachweises Keine
der Unit

Bewertung des Leistungsnachweises der Keine
Unit

Hinweise zur Unit Keine
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Name der Unit

Mathematik 1 (Ubungen)

Code

Name des Moduls

Mathematik 1

Inhalte der Unit

Siehe Unit ,Mathematik 1 (Vorlesung)“

Lehrformen der Unit

Ubung, Gruppenarbeit. Die Ubungen in kleinen Gruppen dienen dazu, an
Hand von Aufgaben den Vorlesungsstoff zu festigen und zu vertiefen und
dariiber hinaus die Priifung vorzubereiten.

SWS der Unit 2
Workload (h) der Unit 120 h
Anteil der Prasenzzeit (h) 30h
Anteil Priifungszeit inkl. Vorbereitung (h) Oh
Anteil Selbststudium (h) 90 h
Anteil Praxiszeit (h) Oh
Sprache der Unit Deutsch

Lehrende/-r

Prof. Dr. Becker, Dr. Machold, Dr. Ziegler, NN

Basis — Literatur

Vorlesungsunterlagen

Glyn James, Modern Engineering Mathematics, Pearson (z.B. 5th ed, 2015,
auch als ebook verfiigbar)

Lothar Papula, Mathematik fiir Ingenieure und Naturwissenschaftler, Band
1+2, Springer Vieweg (z.B. 14. Aufl, 2014,2015, auch als ebook verfiigbar)
A. Fetzer u. H. Frankel, Mathematik 1, Springer Berlin Heidelberg (z.B.

11. Aufl., 2012, auch als ebook verfuigbar)

Art und Form des Leistungsnachweises Keine
der Unit

Bewertung des Leistungsnachweises der Keine
Unit

Hinweise zur Unit Keine
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Modultitel

Technische Mechanik 1 - Statik

Modulnummer

2

Modulcode

Studiengang

Produktentwicklung und Technisches Design

Verwendbarkeit des Moduls

Maschinenbau, Maschinenbau Doppelabschluss (UCA), Service Engineering

Dauer des Moduls

Ein Semester

Empfohlenes Semester im Studienver-
lauf

Allgemeine Studienvariante / Duale Studienvariante: 1. Semester
Studienvariante ,focus!ng”: 2. Semester

Art des Moduls Pflichtmodul
ECTS-Punkte (CP) / Workload (h) 5CP/150h
Empfohlene inhaltliche Vorkenntnisse | Keine
Voraussetzungen fiir die Teilnahme am | Keine

Modul

Voraussetzungen fiir die Teilnahme an | Keine

der Modulprifung

Modulprifung

Klausur, 120 Minuten

Lernergebnisse und Kompetenzen

Die Studierenden kennen und verstehen die grundlegenden Prinzipien, auf de-
nen statische Berechnungen basieren.

Sie analysieren mit Hilfe der Modellvorstellung des starren Korpers technische
Problemstellungen und verstehen die Anwendungen der statischen Gleichge-
wichtsbedingungen in der Ebene und im Raum sowie des Schnittprinzips zur Er-
mittlung duBerer Reaktionskrafte als zentrale Aussagen der Statik. Hierdurch
werden sie zur selbststdandigen Losung von statisch bestimmten Aufgabenstel-
lungen befahigt.

Die Studierenden bilden abstrakte Berechnungsmodelle und bewerten und in-
terpretieren die daraus resultierenden Berechnungsergebnisse.

Inhalte des Moduls

Technische Mechanik 1 - Statik (Vorlesung)
Technische Mechanik 1 - Statik (Ubung)

Lehrformen des Moduls

Vorlesung, Ubung

Sprache

Deutsch

Haufigkeit des Angebots von Modulen

Jedes Wintersemester

Modulkoordination

Prof. Dr. Dominico, Prof. Dr. Hennerici, Prof. Dr. HuR

Hinweise

Keine
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Name der Unit

Technische Mechanik 1 - Statik (Vorlesung)

Code

Name des Moduls

Technische Mechanik 1 - Statik

Inhalte der Unit

e Resultierende ebener und raumlicher, zentraler und allgemeiner Kraftsys-
teme;

e Gleichgewichtsbedingungen in der Ebene und im Raum;

e  Massen-, Volumen-, Flachen- und Linienschwerpunkte;

e Lager- und Verbindungsreaktionen von ein- und mehrteiligen Tragwerken in
der Ebene und im Raum;

e  Fachwerke;

e  Haftung (Haftreibung) und Reibung (Gleitreibung).

Lehrformen der Unit Vorlesung
SWS der Unit 4
Workload (h) der Unit 100 h
Anteil der Prasenzzeit (h) 60 h
Anteil Priifungszeit inkl. Vorbereitung 15h

(h)

Anteil Selbststudium (h) 25h
Anteil Praxiszeit (h) Oh
Sprache der Unit Deutsch

Lehrende/-r

Prof. Dr. Dominico, Prof. Dr. Hennerici, Prof. Dr. HuR, Dr. Simonsen

Basis — Literatur

Dankert, J., Dankert, H.: Technische Mechanik. Springer, 7. Auflage 2013.

Gross, D., Hauger, W., Schroder, J., Wall, W.: Technische Mechanik 1, Statik.
Springer, 13. Auflage 2016.

Hibbeler, R. C.: Technische Mechanik 1, Statik. Pearson, 12. Auflage 2012.

Richard, H. A., Sander, M.: Technische Mechanik, Statik. Springer Vieweg, 5. Auf-
lage 2016.

Romberg, O., Hinrichs, N.: Keine Panik vor Mechanik!, Springer, 8. Auflage 2011.

Art und Form des Leistungsnachweises
der Unit

Bewertung des Leistungsnachweises Keine
der Unit
Hinweise zur Unit Keine
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Name der Unit

Technische Mechanik 1 - Statik (Ubung)

Code

Name des Moduls

Technische Mechanik 1 - Statik

Inhalte der Unit

Die Ubungen in kleinen Gruppen dienen dazu, an Hand von Aufgaben den Vorle-
sungsstoff zu festigen und zu vertiefen und dariiber hinaus die Priifung vorzube-
reiten.

Lehrformen der Unit Ubung
SWS der Unit 2
Workload (h) der Unit 50 h
Anteil der Prasenzzeit (h) 30h
Anteil Priifungszeit inkl. Vorbereitung 10h

(h)

Anteil Selbststudium (h) 10h
Anteil Praxiszeit (h) Oh
Sprache der Unit Deutsch

Lehrende/-r

Prof. Dr. Dominico, Prof. Dr. Hennerici, Prof. Dr. HuR, Dr. Simonsen

Basis — Literatur

Arbeitsblatter und Ubungssammlung

Art und Form des Leistungsnachweises | Keine
der Unit
Bewertung des Leistungsnachweises Keine
der Unit
Hinweise zur Unit Keine
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Modultitel

Konstruktion von Maschinenteilen

Modulnummer

3

Modulcode

Studiengang

Produktentwicklung und Technisches Design

Verwendbarkeit des Moduls

Maschinenbau, Maschinenbau Doppelabschluss (UCA), Service Engineering

Dauer des Moduls

Ein Semester

Empfohlenes Semester im Studienverlauf

Allgemeine Studienvariante / Duale Studienvariante: 1. Semester
Studienvariante ,focus!ng”: 2. Semester

Art des Moduls Pflichtmodul
ECTS-Punkte (CP) / Workload (h) 5CP/150h
Empfohlene inhaltliche Vorkenntnisse Keine
Voraussetzungen fiir die Teilnahme am Keine

Modul

Voraussetzungen fiir die Teilnahme an der | Keine

Modulprifung

Modulprifung

Klausur, 90 Minuten

Lernergebnisse und Kompetenzen

Die Studierenden kénnen normgerechte Einzelteilzeichnungen lesen und er-
stellen und erhalten ein grundlegendes Baugruppenverstdndnis. Sie kennen
die wichtigsten Normteile (z. B. Verbindungselemente, z.B. Schrauben, Pass-
federn) in ihrer Darstellung und Funktion und kénnen diese im Rahmen der
Montageiibung ein- und ausbauen. Zusatzlich erwerben die Studierenden
Grundkenntnisse im rechnerunterstiitzen Konstruieren.

Die Studierenden sind in der Lage, raumliche Kérper normgerecht in Dreita-
felprojektion und als dreidimensionale Freihandskizzen maRstablich darzu-
stellen. Sie verfiigen Uber eine saubere und prazise Arbeitsweise beim Erstel-
len von technischen Dokumenten. Sie haben grundlegende Kenntnisse im
liber Normen zur Darstellung von technischen Bauteilen und sind in der Lage,
einen vollstandigen Zeichnungssatz zu erstellen. Sie verstehen die Zusam-
menhdnge zwischen Einzelteil- und Gesamtzeichnungen, Fertigungs- und
Rohteilzeichnungen sowie Stiicklisten und erkennen Zusammenhange zwi-
schen Fertigungsverfahren und Dokumentation.

Die Studierenden entwickeln ihre Selbstkompetenz und die im spateren Be-
ruf geforderte Verlasslichkeit, indem sie - unter Anleitung der oder des Leh-
renden - einzelne Teilaufgaben der semesterbegleitenden Konstruktionsauf-
gaben zeitgerecht, das heiflt dem zuvor veréffentlichen Plan entsprechend
vorlegen.

Inhalte des Moduls

Konstruktion von Maschinenteilen (Vorlesung)
Konstruktion von Maschinenteilen (Ubung)
Einflhrung in das rechnergestiitzte Konstruieren

Lehrformen des Moduls

Vorlesung, Ubung, Montageiibung, Rechnerpraktikum

Sprache

Deutsch

Haufigkeit des Angebots von Modulen

Jedes Wintersemester

Modulkoordination

Prof. Dr. Britz, Prof. Dr. Vblz

Hinweise

Keine
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Name der Unit

Konstruktion von Maschinenteilen (Vorlesung)

Code

Name des Moduls

Konstruktion von Maschinenteilen

Inhalte der Unit

Technisches Zeichnen und Darstellende Geometrie, CAD, Normen und Norm-
teile, Zeichnungsangaben, Tolerierungsgrundsatze, MaR-, Form- und Lageto-
leranzen, Passungen, Oberflachenangaben.

Lehrformen der Unit Vorlesung
SWS der Unit 4
Workload (h) der Unit 80 h
Anteil der Prasenzzeit (h) 60 h
Anteil Prifungszeit inkl. Vorbereitung (h) 10h
Anteil Selbststudium (h) 10h
Anteil Praxiszeit (h) Oh
Sprache der Unit Deutsch

Lehrende/-r

Prof. Dr. Britz, Prof. Dr. Volz

Basis — Literatur

Umdrucke zur Vorlesung

Hoischen, H., Fritz, A. (2018): Technisches Zeichnen. 36. Auflage, Cornelsen-
Girardet-Verlag: Berlin

Tabellenbuch Metall (2017). 47. Auflage. Haan-Gruiten: Europa-Lehrmittel-

verlag

Labisch/Weber (2007): Technisches Zeichnen. 5. Auflage. Berlin, Heidelberg:
Springer-Verlag

Fachkunde Metall (2017). 58. Auflage. Haan-Gruiten: Europa-Lehrmittelver-
lag

Art und Form des Leistungsnachweises der | Keine
Unit
Bewertung des Leistungsnachweises der Keine
Unit
Hinweise zur Unit Keine
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Name der Unit

Konstruktion von Maschinenteilen (Ubung)

Code

Name des Moduls

Konstruktion von Maschinenteilen

Inhalte der Unit

Normgerechte Detail- und Schnittdarstellungen;

Erstellen werkstattgerechter Zeichnungen: Rohteil- und Fertigteilzeichnun-
gen einschl. BemaBung, Tolerierung, Oberflaichenangaben usw.;

Einfache Gesamtzeichnungen mit Stiickliste;
Getriebemontageiibung

Lehrformen der Unit

Ubung (Hérsaal- und Hausiibungen, Montageiibung)

SWS der Unit 1
Workload (h) der Unit 45 h
Anteil der Prasenzzeit (h) 15h
Anteil Prifungszeit inkl. Vorbereitung (h) Oh
Anteil Selbststudium (h) 30h
Anteil Praxiszeit (h) Oh
Sprache der Unit Deutsch

Lehrende/-r

Prof. Dr. Britz, Prof. Dr. Volz

Basis — Literatur

Britz, S., Volz, D., Schellenberger, S.: Umdrucke zur Vorlesung und zur Getrie-
bemontageiibung,

DIN-Taschenbiicher Berlin: Beuth-Verlag

Klein, M. (2008): Einfiihrung in die DIN-Normen. 14. Auflage. Wiesbaden:
Verlag Vieweg+Teubner

Hoischen, H., Fritz, A. (2018): Technisches Zeichnen. 36. Auflage. Cornelsen-
Girardet-Verlag: Berlin

Labisch/Weber (2007): Technisches Zeichnen. 5. Auflage. Berlin, Heidelberg:
Springer-Verlag

Fachkunde Metall (2017). 58. Auflage. Haan-Gruiten: Europa-Lehrmittelver-
lag

Art und Form des Leistungsnachweises der | Keine
Unit
Bewertung des Leistungsnachweises der Keine
Unit
Hinweise zur Unit Keine

Stand:18.06.2025
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Name der Unit Einfiihrung in das rechnergestiitzte Konstruieren

Code

Name des Moduls Konstruktion von Maschinenteilen

Inhalte der Unit Im Rechnerpraktikum ,Einfiihrung in das rechnergestiitzte Konstruieren” am

Ende des ersten Semesters erhalten die Studierenden eine erste Einfihrung
im Umgang mit einer 3D-CAD-Software. Das zuvor ,von Hand“ trainierte
raumliche Vorstellungsvermdégen, 3D-Kérper zweidimensional uber drei An-
sichten darzustellen, wird mit diesem Praktikum rechnergestitzt vertieft.
Das Erlernen der 3D-CAD-Software erfolgt mit Hilfe von einfachen geometri-
schen Kérpern. Im Vordergrund stehen die zwei giangigen Vorgehensweisen
beim Konstruieren mit 3D-CAD-Systemen: das Extrudieren und das Rotieren.

Basis flir beide Modellierungsmethodiken ist die 2D-Skizze, die als Basis des
3D-CAD-Modells durchdacht aufgebaut werden muss. Mit der anschlieSen-
den mengentheoretischen Verknilipfung (Vereinigung, Durchschnitt und Dif-
ferenz) knnen komplexere Geometrien erzeugt werden. Zur Vervollstandi-
gung der Korper wird in dieser Einfihrung mit einfachen Funktionen gearbei-
tet, z.B. Erzeugen von Verrundungen und Fasen.

Nach einer gemeinsamen Einflihrung in das 3D-CAD-System kénnen Studie-
rende je nach individuellem Tempo Uber Selbststudium (Blended Learning)
die Inhalte vertiefen.

Lehrformen der Unit Rechnerpraktikum
SWS der Unit 1

Workload (h) der Unit 25h

Anteil der Prasenzzeit (h) 15 h

Anteil Prifungszeit inkl. Vorbereitung (h) Oh

Anteil Selbststudium (h) 10h

Anteil Praxiszeit (h) Oh

Sprache der Unit Deutsch

Lehrende/-r Prof. Dr. Volz

Basis — Literatur Vorlesungsunterlagen (Skript, Folien)

PTC University Learning Exchange — Creo 4.0 (Internetportal)

Vanja, S.; Meyer, A. (2018): Creo Parametric 4.0 fiir Einsteiger — kurz und
biindig: Grundlagen mit Ubungen. 5. Auflage. Wiesbaden: Springer/Vieweg-
Fachmedienverlag

Art und Form des Leistungsnachweises der | Keine

Unit
Bewertung des Leistungsnachweises der Keine
Unit
Hinweise zur Unit Keine
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Modultitel

Designgrundlagen 1

Modulnummer

4

Modulcode

Studiengang

Produktentwicklung und Technisches Design

Verwendbarkeit des Moduls

Keine

Dauer des Moduls

Ein Semester

Empfohlenes Semester im Studienverlauf 1. Semester
Art des Moduls Pflichtmodul
ECTS-Punkte (CP) / Workload (h) 5CP/150h
Empfohlene inhaltliche Vorkenntnisse Keine
Voraussetzungen fiir die Teilnahme am Keine

Modul

Voraussetzungen fiir die Teilnahme an der | Keine

Modulprifung

Modulprifung

Portfolio bestehend aus:

1. Anfertigen von Freihandskizzen, Bearbeitungszeit jeweils 1 Stunde,
(Gewichtung 33%)

2. Anfertigen von 2D-Darstellungen Bearbeitungszeit jeweils 1 Stunde,
(Gewichtung 33%)

3. Anfertigen von Digitalen Darstellungen (Rendering), Bearbeitungszeit je-
weils 1 Stunde, (Gewichtung 34%)

Lernergebnisse und Kompetenzen

Die Studierenden eignen sich gestalterische Basiskompetenzen ggf. im freien
Zeichnen und der digitalen Visualisierung an. Sie sind befahigt, die Gestal-
tungselemente (Linie, Flache, Kérper, Raum, Zeit, Farbe, Textur, etc.) zusam-
men mit den Wahrnehmung- und den Gestaltungsprinzipien (Schwerkraft, Fi-
gur-Grund, waagerecht-senkrechte Beziehung, Reduktion, Erganzung, Kon-
trast, etc.) systematisch und intuitiv zusammenzustellen, um gestalterische
Aufgaben zu |6sen. Sie sind in der Lage, einen Gedanken, einen Charakter,
bestimmte Eigenschaften oder eine Bedeutung handwerklich bzw. visuell in
einem Objekt darzustellen. Dabei spielen die Design-Grundlagen u. a. als be-
deutendes Ausdrucksmittel zur Entwicklung des raumlichen Vorstellungsver-
mogens sowie als Mittel zur Erkennung, Abstraktion und Reduktion von visu-
ellen Informationen. Ferner fiihren diese Techniken dazu, die schopferischen
Gestaltungskréafte zu entfalten.

Inhalte des Moduls

Freies Zeichnen 1
2D Designgrundlagen
Design Digitale Visualisierung 1

Lehrformen des Moduls

Vorlesung, Ubung, Rechnerpraktikum

Sprache Deutsch

Haufigkeit des Angebots von Modulen Jedes Wintersemester
Modulkoordination Prof. Solis

Hinweise Keine

Stand:18.06.2025
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Name der Unit

Freies Zeichnen 1

Code

Name des Moduls

Designgrundlagen 1

Inhalte der Unit

Werkzeuge und Materialen (Bleistift, Kugelschreiber, Marker, Pastellkreide,
Buntstifte, Schablonen, Papier und Kartons)

Grundlagen des Skizzierens (Sehen lernen, Freies Zeichen, Skizzierung in Sei-
tenansicht).

Waiirfel als grundlegende perspektivische Einheit

Perspektivisches Zeichnen (Perspektive in Augenhoéhe, Luftperspektive, etc.)
Pausen als Ideen- und Formfindung-Methode

Erklarende Zeichnungen (Explosionszeichnung, Bedienungsvorgang, etc.)

Lehrformen der Unit

Vorlesung mit Ubung

SWS der Unit 2
Workload (h) der Unit 50 h
Anteil der Prasenzzeit (h) 30h
Anteil Priifungszeit inkl. Vorbereitung (h) 10h
Anteil Selbststudium (h) 10h
Anteil Praxiszeit (h) Oh
Sprache der Unit Deutsch

Lehrende/-r

Dipl.-Des. Kiber, Prof. Solis

Basis — Literatur

Edwards, Betty: Das neue garantiert Zeichnen lernen. 4. Auflage. Rowohlt
Verlag, Hamburg, 2003

Eissen Koos, Steur, Roselin: Sketching. Zeichentechniken fiir Produktdesigner.
3. Auflage. Stiebner Verlag, Minchen, 2011

Pipes, Alan: Zeichnen fiir Designer- Zeichenfertigkeiten, Konzeptskizzen,
Computersysteme, lllustration, Werkzeuge und Materialien, Prasentationen,
Produktionstechniken. Stiebner Verlag, Miinchen, 2007.

Art und Form des Leistungsnachweises der | Keine
Unit
Bewertung des Leistungsnachweises der Keine
Unit
Hinweise zur Unit Keine

Stand:18.06.2025

Frankfurt University of Applied Sciences — Fachbereich 2: Informatik und Ingenieurwissenschaften — Computer Science and Engineering




Seite 27/147
Modulhandbuch zum Studiengang Produktentwicklung und Technisches Design (B.Eng.)

Name der Unit

2D Designgrundlagen

Code

Name des Moduls

Designgrundlagen

Inhalte der Unit

Wahrnehmung und visuelle Kommunikation. Grundelemente visueller Kom-
munikation (Punkt, Linie, Umriss, Richtung, Ton, Farbe, Textur, Proportion,
Dimension, Bewegung, etc.). Wahrnehmungsprinzipien (Schwerkraft, waage-
recht-senkrechte Beziehung, Spannung, Kontrast, Harmonie, etc.). Gestalt-
prinzipien (Figur-Grund, Ahnlichkeit, Ndhe, Verbundenheit, Erfahrung, Ge-
schlossenheit, Symmetrie, beste Kontinuitdt, gemeinsames Schicksal). Ge-
staltaufbau (Ordnung, Komplexitat). Der Aufbau einer Botschaft (Sender-
Botschaftsgestaltung- Empfanger)

Lehrformen der Unit

Vorlesung mit Ubung

SWS der Unit 2
Workload (h) der Unit 50 h
Anteil der Prasenzzeit (h) 30h
Anteil Priifungszeit inkl. Vorbereitung (h) 10h
Anteil Selbststudium (h) 10h
Anteil Praxiszeit (h) Oh
Sprache der Unit Deutsch

Lehrende/-r

Dipl.-Des. Kiber, Prof. Solis

Basis — Literatur

Dondis A. Donis: A primer of visual Literacy. MIT Press, Cambridge, 1974

Friedrich. Thomas, Schweppenhauser, Gerhard: Bildsemiotik. Grundlagen
und exemplarische Analysen visueller Kommunikation. Birkhduser Verlag. Ba-
sel, 2010

Hannah, Gail Greet: Elements of Design. Rowena Reed Kostelow and the
structure of visual relationships. Princenton Archtectural Press. N. York,2002

Art und Form des Leistungsnachweises der | Keine
Unit
Bewertung des Leistungsnachweises der Keine
Unit
Hinweise zur Unit Keine

Stand:18.06.2025
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Name der Unit Design Digitale Visualisierung 1

Code

Name des Moduls Designgrundlagen

Inhalte der Unit Einfiihrung Software: Design-CAD (z.B. Rhinoceros), Rendering (z.B. Keyshot),

lllustration (z.B. Adobe lllustrator, Bildbearbeitung (z.B. Adobe Photoshop),
Layout (z.B. Adobe InDesign sowie weitere, erganzende Tools.

Lehrformen der Unit Rechnerpraktikum
SWS der Unit 2

Workload (h) der Unit 50 h

Anteil der Prasenzzeit (h) 30h

Anteil Priifungszeit inkl. Vorbereitung (h) 10h

Anteil Selbststudium (h) 10h

Anteil Praxiszeit (h) Oh

Sprache der Unit Deutsch

Lehrende/-r Dipl.-Des. Kiiber, N.N.
Basis — Literatur Vorlesungsskript

aktuelle Handblicher zu den entsprechenden Softwareprodukten

Art und Form des Leistungsnachweises der | Keine

Unit
Bewertung des Leistungsnachweises der Keine
Unit
Hinweise zur Unit Keine

Stand:18.06.2025

Frankfurt University of Applied Sciences — Fachbereich 2: Informatik und Ingenieurwissenschaften — Computer Science and Engineering



Seite 29/147
Modulhandbuch zum Studiengang Produktentwicklung und Technisches Design (B.Eng.)

Modultitel

Fertigungstechnik

Modulnummer

5

Modulcode

Studiengang

Produktentwicklung und Technisches Design

Verwendbarkeit des Moduls

Maschinenbau, Maschinenbau Doppelabschluss (UCA), Service Engineering

Dauer des Moduls

Ein Semester

Empfohlenes Semester im Studienverlauf

Allgemeine Studienvariante / Duale Studienvariante: 2. Semester
Studienvariante ,focus!ng”: 4. Semester

Art des Moduls Pflichtmodul
ECTS-Punkte (CP) / Workload (h) 5CP/150h
Empfohlene inhaltliche Vorkenntnisse Keine

Voraussetzungen fiir die Teilnahme am
Modul

Allgemeine Studienvariante / Duale Studienvariante: Keine
Studienvariante ,focus!ng”: Nachweis des Vorpraktikums

Voraussetzungen fiir die Teilnahme an der
Modulprifung

Versuche im Labor mit schriftlicher Ausarbeitung, Gesamtaufwand 18 Stun-
den

Modulprifung

Klausur, 90 Minuten

Lernergebnisse und Kompetenzen

Die Studierenden kennen die unterschiedlichen Fertigungsverfahren und kon-
nen sie gemaRk DIN 8580 einordnen. Sie kennen die zu Grunde liegenden Prin-
zipen der verschiedenen Verfahren und kénnen erzielbare Qualitat, Durchsatz
und Leistungsfahigkeit der Verfahren bewerten.

Sie sind in der Lage, Fertigungsverfahren nach unterschiedlichen Leitfragen
miteinander zu vergleichen und kénnen:

e unterschiedliche Verfahren technologisch beurteilen,

o fertigungstechnische Anforderungen fiir ein beispielhaftes Produkt analy-
sieren und formulieren,

e die Kosten fir ein Fertigungsverfahren berechnen und einschatzen.

Die Studierenden verstehen, dass bei der Auswahl von Fertigungsverfahren
neben der Okonomie auch Aspekte des Umwelt- und Arbeitsschutzes eine
Rolle spielen.

Die Studierenden verstehen die Einordnung fertigungstechnischer Aspekte in
einer industriellen Organisation.

Sie sind in der Lage, anhand von Produkten Fertigungsprozessablaufe in der
Gruppe zu diskutieren und zu definieren und die kommerziellen Auswirkungen
der Definition auf die industrielle Unternehmung einzuschéatzen.

Sie wissen, dass eine Optimierung fertigungstechnischer ZielgréBen nur im
Zusammenhang einer ganzheitlichen Betrachtung der Prozessketten moglich
ist.

Inhalte des Moduls

Fertigungstechnik (Vorlesung)
Fertigungstechnik (Labor)

Lehrformen des Moduls

Vorlesung, Labor

Sprache

Deutsch

Haufigkeit des Angebots von Modulen

Jedes Sommersemester

Modulkoordination

Prof. Dr. GroBkreutz, Prof. Dr. Michalke

Hinweise

Keine

Stand:18.06.2025
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Name der Unit

Fertigungstechnik (Vorlesung)

Code

Name des Moduls

Fertigungstechnik

Inhalte der Unit

Ubersicht tiber die Fertigungsverfahren und ihre Einteilung nach DIN 8580:

e Urformen (Verfahren und Beispiele)

e Umformen (Verfahren und Beispiele)

e Trennen (Verfahren und Beispiele)

e Figen (Verfahren und Beispiele)

Technische und wirtschaftliche Beurteilung der Verfahren unter Berlcksichtigung
verschiedener Werkstoffgruppen: metallische Werkstoffe, keramische Werkstoffe,
polymere Werkstoffe; Anforderungen an die Produktgestaltung; beispielhafte Dar-
stellung der wichtigsten Prozessparameter fiir ausgewdhlte Verfahren; Definition
von Fertigungsprozessketten an ausgewahlten Produktbeispielen; Gestaltung der
Fertigungskosten an ausgewahlten Produktbeispielen.

Lehrformen der Unit Vorlesung
SWS der Unit 4
Workload (h) der Unit 120 h
Anteil der Prasenzzeit (h) 60 h
Anteil Priifungszeit inkl. Vorbereitung (h) 15h
Anteil Selbststudium (h) Oh

Anteil Praxiszeit (h) 45 h
Sprache der Unit Deutsch

Lehrende/-r

Prof. Dr. GroRRkreutz, Prof. Dr. Michalke, N.N.

Basis — Literatur

Fritz, A.: Fertigungstechnik. Springer-Vieweg Verlag, Wiesbaden 2015

Konig W.; Klocke, F.: Fertigungsverfahren. Band 1: Drehen, Frasen, Bohren. VDI-
Verlag, Diisseldorf 2008

Konig W.; Klocke, F.: Fertigungsverfahren. Band 2: Schleifen, Honen, Lappen. VDI-
Verlag, Diisseldorf 2005

Konig W.; Klocke, F.: Fertigungsverfahren. Band 4: Umformen. VDI-Verlag, Dissel-
dorf 2006

Konig W.; Klocke, F.: Fertigungsverfahren. Band 5: GieRen, Pulvermetallurgie, addi-
tive Manufacturing. VDI-Verlag, Diisseldorf 2015

Koether, R.; Sauer, A.: Fertigungstechnik fir Wirtschaftsingenieure. Hanser Verlag,
Minchen 2017

Schmid, D.; Heine, B.: Industrielle Fertigung. Verlag Europa-Lehrmittel, Haan-Grui-
ten 2013

Tschatsch, H.: Praxis der Umformtechnik. Vieweg + Teubner Verlag, Wiesbaden,
2008

Witt, G. (Hrsg.): Taschenbuch der Fertigungstechnik: Carl Hanser Verlag, Leipzig
2006

Art und Form des Leistungsnachweises der | Keine
Unit
Bewertung des Leistungsnachweises der Keine
Unit
Hinweise zur Unit Keine

Stand:18.06.2025
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Name der Unit

Fertigungstechnik (Labor)

Code

Name des Moduls

Fertigungstechnik

Inhalte der Unit

Fertigungstechnische Versuche, z. B.:

e Umformversuch, z. B. Thermoformen eines polymeren Werkstoffs unter Varia-
tion der ProzessgroRen (Temperatur, Zeit, ...), Diskussion der Ergebnisse

e Zerspanungsversuch, z.B. Drehen unter Variation der ProzessgrofRen (Schnitt-
geschwindigkeit, Vorschub, Schnitttiefe, ...), Diskussion der Ergebnisse

e Urformversuch, z. B. Erzeugung eines Gussteils mit verlorener Form und Dau-
ermodell, Diskussion der Ergebnisse

e Urformversuch, z. B. Extrudieren oder SpritzgieRen eines polymeren Werk-
stoffs unter Variation der ProzessgréRen (Temperatur, Druck, ..), Diskussion
der Ergebnisse

Lehrformen der Unit Labor
SWS der Unit 0,8
Workload (h) der Unit 30h
Anteil der Prasenzzeit (h) 12 h
Anteil Priifungszeit inkl. Vorbereitung (h) Oh
Anteil Selbststudium (h) 18 h
Anteil Praxiszeit (h) Oh
Sprache der Unit Deutsch

Lehrende/-r

Prof. Dr. GroRkreutz, Prof. Dr. Michalke, NN

Basis — Literatur

Fritz, A.: Fertigungstechnik. Springer-Vieweg Verlag, Wiesbaden 2015

Konig W.; Klocke, F.: Fertigungsverfahren. Band 1: Drehen, Frdsen, Bohren. VDI-
Verlag, Diisseldorf 2008

Konig W.; Klocke, F.: Fertigungsverfahren. Band 2: Schleifen, Honen, Lappen. VDI-
Verlag, Diisseldorf 2005

Konig W.; Klocke, F.: Fertigungsverfahren. Band 4: Umformen. VDI-Verlag, Dissel-
dorf 2006

Konig W.; Klocke, F.: Fertigungsverfahren. Band 5: GieRen, Pulvermetallurgie, addi-
tive Manufacturing. VDI-Verlag, Diisseldorf 2015

Koether, R.; Sauer, A.: Fertigungstechnik fir Wirtschaftsingenieure. Hanser Verlag,
Minchen 2017

Schmid, D.; Heine, B.: Industrielle Fertigung. Verlag Europa-Lehrmittel, Haan-Grui-
ten 2013

Tschatsch, H.: Praxis der Umformtechnik. Vieweg + Teubner Verlag, Wiesbaden,
2008

Witt, G. (Hrsg.): Taschenbuch der Fertigungstechnik: Carl Hanser Verlag, Leipzig
2006

Art und Form des Leistungsnachweises der
Unit

Versuche im Labor mit schriftlicher Ausarbeitung, Gesamtaufwand 18 Stunden

Bewertung des Leistungsnachweises der
Unit

Bestanden / nicht bestanden

Hinweise zur Unit

Keine
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Modultitel

Mathematik 2

Modulnummer

6

Modulcode

Studiengang

Produktentwicklung und Technisches Design

Verwendbarkeit des Moduls

Maschinenbau, Maschinenbau Doppelabschluss (UCA), Service Engineering

Dauer des Moduls

Ein Semester

Empfohlenes Semester im Studienverlauf

Allgemeine Studienvariante/Duale Studienvariante: 2. Semester
Studienvariante ,focus!ng”: 3. Semester

Art des Moduls

Pflichtmodul

ECTS-Punkte (CP) / Workload (h)

5CP/150h

Empfohlene inhaltliche Vorkenntnisse

Vorkurs Mathematik, Mathematik 1

Voraussetzungen fiir die Teilnahme am
Modul

Allgemeine Studienvariante / Duale Studienvariante: Keine
Studienvariante ,focus!ng”: Nachweis des Vorpraktikums

Voraussetzungen fiir die Teilnahme an der
Modulprifung

Keine

Modulprifung

Klausur, 90 Minuten

Lernergebnisse und Kompetenzen

Die Studierenden verstehen nach Abschluss des Moduls die damit einherge-
henden Rechentechniken und sind in der Lage sein, Rechentechniken selbst-
standig auswahlen, kombinieren und anwenden zu kénnen, um fachliche
Aufgaben zu l6sen. Dazu zahlen insbesondere die Verwendung von Taylorrei-
hen, das Losen einfacher gewohnlicher Differentialgleichungen sowie die ers-
ten grundlegenden Rechentechniken der Analysis mehrerer Veranderlicher.

Inhalte des Moduls

Mathematik 2 (Vorlesung)
Mathematik 2 (Ubung)

Lehrformen des Moduls

Vorlesung, Ubung

Sprache

Deutsch

Haufigkeit des Angebots von Modulen

Jedes Sommersemester

Modulkoordination

Prof. Dr. Becker

Hinweise

Keine

Stand:18.06.2025
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Name der Unit

Mathematik 2 (Vorlesung)

Code

Name des Moduls

Mathematik 2

Inhalte der Unit

Inhalte dieses Modules sind Taylorreihen, Fourierreihen. gewdhnliche Diffe-
rentialgleichungen, Differential- und Integralrechnung mehrerer reeller Vari-
ablen und Anwendungen.

Lehrformen der Unit Vorlesung
SWS der Unit 3
Workload (h) der Unit 90 h
Anteil der Prasenzzeit (h) 45 h
Anteil Prifungszeit inkl. Vorbereitung (h) 20 h
Anteil Selbststudium (h) 25h
Anteil Praxiszeit (h) Oh
Sprache der Unit Deutsch

Lehrende/-r

Prof. Dr. Becker

Basis — Literatur

Vorlesungsunterlagen

Glyn James, Modern Engineering Mathematics, Pearson (z.B. 5th ed, 2015,
auch als ebook verfiigbar)

Lothar Papula, Mathematik fiir Ingenieure und Naturwissenschaftler, Band
1+2, Springer Vieweg (z.B. 14. Aufl., 2014, 2015, auch als ebook verfiigbar)
A. Fetzer u. H. Frankel, Mathematik 1, Springer Berlin Heidelberg (z.B. 11.
Aufl., 2012, auch als ebook verfligbar)

Art und Form des Leistungsnachweises Keine
der Unit

Bewertung des Leistungsnachweises der Keine
Unit

Hinweise zur Unit Keine

Stand:18.06.2025
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Name der Unit

Mathematik 2 (Ubung)

Code

Name des Moduls

Mathematik 2

Inhalte der Unit

Siehe Unit ,Mathematik 2 (Vorlesung)“

Lehrformen der Unit

Ubung, Gruppenarbeit. Die Ubungen in kleinen Gruppen dienen dazu, an
Hand von Aufgaben den Vorlesungsstoff zu festigen und zu vertiefen und
dariiber hinaus die Priifung vorzubereiten.

SWS der Unit 2
Workload (h) der Unit 60 h
Anteil der Prasenzzeit (h) 30h
Anteil Priifungszeit inkl. Vorbereitung (h) Oh
Anteil Selbststudium (h) 30h
Anteil Praxiszeit (h) Oh
Sprache der Unit Deutsch

Lehrende/-r

Prof. Dr. Becker

Basis — Literatur

Ubungsunterlagen, Vorlesungsunterlagen

Glyn James, Modern Engineering Mathematics, Pearson (z.B. 5th ed, 2015,
auch als ebook verfiigbar)

Lothar Papula, Mathematik fiir Ingenieure und Naturwissenschaftler, Band
1+2, Springer Vieweg (z.B. 14. Aufl., 2014, 2015, auch als ebook verfiigbar)
A. Fetzer u. H. Frankel, Mathematik 1, Springer Berlin Heidelberg (z.B. 11.
Aufl., 2012, auch als ebook verfiigbar)

Art und Form des Leistungsnachweises Keine
der Unit

Bewertung des Leistungsnachweises der Keine
Unit

Hinweise zur Unit Keine
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Modultitel

Technische Mechanik 2 - Elastostatik

Modulnummer

7

Modulcode

Studiengang

Produktentwicklung und Technisches Design

Verwendarkeit des Moduls

Maschinenbau, Maschinenbau Doppelabschluss (UCA), Service Engineering

Dauer des Moduls

Ein Semester

Empfohlenes Semester im Studienverlauf

Allgemeine Studienvariante / Duale Studienvariante: 2. Semester
Studienvariante ,focus!ng”: 3. Semester

Art des Moduls

Pflichtmodul

ECTS-Punkte (CP) / Workload (h)

5CP/150h

Empfohlene inhaltliche Vorkenntnisse

Das Modul baut auf den erworbenen Kenntnissen bzw. Kompetenzen des fol-
genden Moduls auf: Technische Mechanik 1 - Statik

Voraussetzungen fiir die Teilnahme am
Modul

Allgemeine Studienvariante / Duale Studienvariante: Keine
Studienvariante ,focus!ng”: Nachweis des Vorpraktikums

Voraussetzungen fiir die Teilnahme an der
Modulprifung

Keine

Modulprifung

Klausur, 120 Minuten

Lernergebnisse und Kompetenzen

Die Studierenden kennen und verstehen die grundlegenden Prinzipien, auf
denen lineare elastostatische Berechnungen basieren.

Sie analysieren technische Systeme deformierbarer Kérper mit linearelasti-
schem Materialverhalten, verstehen die Anwendungen des Schnittprinzips
zur Ermittlung innerer Reaktionskrafte und sind in der Lage, die daraus resul-
tierenden Bauteilbeanspruchungen zu interpretieren. Sie werden damit befa-
higt, Aufgaben aus dem Bereich der Elastostatik (Grundbeanspruchungsarten
und Bauteilverformungen) zu bearbeiten und zu I6sen.

Die Studierenden bilden abstrakte Berechnungsmodelle und bewerten und
interpretieren die daraus resultierenden Berechnungsergebnisse.

Inhalte des Moduls

Technische Mechanik 2 - Statik (Vorlesung)
Technische Mechanik 2 - Statik (Ubung)

Lehrformen des Moduls

Vorlesung, Ubung

Sprache

Deutsch

Haufigkeit des Angebots von Modulen

Jedes Sommersemester

Modulkoordination

Prof. Dr. Dominico, Prof. Dr. Hennerici, Prof. Dr. HuR3

Hinweise

Keine
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Name der Unit

Technische Mechanik 2 - Elastostatik (Vorlesung)

Code

Name des Moduls

Technische Mechanik 2 - Elastostatik

Inhalte der Unit

Ebener und rdumlicher Spannungszustand, Elastizitdtsgesetz und Festigkeits-
hypothesen;

SchnittgroBen, Beanspruchungen und Verformungen beim elastischen Balken
(gerade und schiefe Biegung mit und ohne Langskraft, Querkrafteinfluss, Tor-
sion);

Knotenverschiebungen und Stabkrafte in statisch bestimmten und unbe-
stimmten Stabwerken.

Lehrformen der Unit Vorlesung
SWS der Unit 4
Workload (h) der Unit 100 h
Anteil der Prasenzzeit (h) 60 h
Anteil Priifungszeit inkl. Vorbereitung (h) 15h
Anteil Selbststudium (h) 25h
Anteil Praxiszeit (h) Oh
Sprache der Unit Deutsch

Lehrende/-r

Prof. Dr. Dominico, Prof. Dr. Hennerici, Prof. Dr. HuR, Dr. Simonsen

Basis — Literatur

Dankert, J., Dankert, H.: Technische Mechanik. Springer, 7. Auflage 2013.
Gross, D., Hauger, W., Schroder, J., Wall, W.: Technische Mechanik 2,
Elastostatik. Springer, 13. Auflage 2017.

Hibbeler, R. C.: Technische Mechanik 2, Festigkeitslehre. Pearson, 8. Auflage
2013.

Richard, H. A., Sander, M.: Technische Mechanik, Festigkeitslehre. Springer
Vieweg, 5. Auflage 2015.

Romberg, O., Hinrichs, N.: Keine Panik vor Mechanik!. Springer, 8. Auflage
2011.

Art und Form des Leistungsnachweises Keine
der Unit

Bewertung des Leistungsnachweises der Keine
Unit

Hinweise zur Unit Keine
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Name der Unit

Technische Mechanik 2 - Elastostatik (Ubung)

Code

Name des Moduls

Technische Mechanik 2 - Elastostatik

Inhalte der Unit

Die Ubungen in kleinen Gruppen dienen dazu, an Hand von Aufgaben den
Vorlesungsstoff zu festigen und zu vertiefen und dariiber hinaus die Priifung
vorzubereiten.

Lehrformen der Unit Ubung
SWS der Unit 2
Workload (h) der Unit 50 h
Anteil der Prasenzzeit (h) 30h
Anteil Prifungszeit inkl. Vorbereitung (h) 10h
Anteil Selbststudium (h) 10h
Anteil Praxiszeit (h) Oh
Sprache der Unit Deutsch

Lehrende/-r

Prof. Dr. Dominico, Prof. Dr. Hennerici, Prof. Dr. HuR, Dr. Simonsen

Basis — Literatur

Arbeitsblatter und Ubungssammlung

Art und Form des Leistungsnachweises Keine
der Unit

Bewertung des Leistungsnachweises der Keine
Unit

Hinweise zur Unit Keine
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Modultitel

Konstruktion von Baugruppen

Modulnummer

8

Modulcode

Studiengang

Produktentwicklung und Technisches Design

Verwendbarkeit des Moduls

Maschinenbau, Maschinenbau Doppelabschluss (UCA), Service Engineering

Dauer des Moduls

Ein Semester

Empfohlenes Semester im Studienverlauf

Allgemeine Studienvariante / Duale Studienvariante: 2. Semester
Studienvariante ,focus!ng”: 4. Semester

Art des Moduls

Pflichtmodul

ECTS-Punkte (CP) / Workload (h)

5CP/150h

Empfohlene inhaltliche Vorkenntnisse

Gute Kenntnisse und Fahigkeiten aus dem Modul Konstruktion von Maschi-
nenteilen; gute Kenntnisse und Fahigkeiten aus dem Modul Technische Me-
chanik 1 - Statik

Voraussetzungen fiir die Teilnahme am
Modul

Allgemeine Studienvariante / Duale Studienvariante: Keine
Studienvariante ,focus!ng”: Nachweis des Vorpraktikums

Voraussetzungen fiir die Teilnahme an der
Modulprifung

Keine

Modulprifung

Klausur, 180 Minuten

Lernergebnisse und Kompetenzen

Die Studierenden kennen und verstehen die Anforderungen, Grundregeln
(z.B. einfach, eindeutig, sicher), Prinzipien (z.B. Kraftleitung und Kraftfluss)
und Richtlinien (z.B. Fertigungsgerecht, Montagegerecht) zur Gestaltung.

Sie kénnen einfache Baugruppen und Mechanismen mit bewegten Teilen, La-
gerungen und Gehduse unter Berilcksichtigung der Grundregeln, Prinzipien
und Richtlinien funktions- und beanspruchungsgerecht konstruieren und die
dazu erforderlichen Maschinenelemente (z.B. Verbindungselemente, Dich-
tungen, Achsen, Wellen, Lager, Fiihrungen, Stirnradgetriebe) auswahlen, di-
mensionieren und fachgerecht gestalten.

Sie sind in der Lage, Gesamt- und Einzelteilzeichnungen zu erstellen, die sie in
richtiger Weise aufeinander beziehen.

Sie kennen den Aufbau technischer Unterlagen zur Gesamtzeichnung (z.B.
Stiicklisten, Fertigungs- und Montageanweisungen, Arbeitsplan) und kénnen
diese selbststandig verfassen.

Bei der Bearbeitung der Konstruktionsaufgabe wahrend des Semesters be-
weisen sie ihre Fahigkeit zur Selbst- und Zeitorganisation.

Die Studierenden entwickeln ihre Selbstkompetenz und die im spateren Be-
ruf geforderte Verlasslichkeit, indem sie - unter Anleitung der oder des Leh-
renden - einzelne Teilaufgaben der semesterbegleitenden Konstruktionsauf-
gaben zeitgerecht, das heiflt dem zuvor veréffentlichen Plan entsprechend
vorlegen.

Inhalte des Moduls

Maschinenelemente 1 und Konstruktion von Baugruppen (Vorlesung)
Auslegung und Konstruktion von Baugruppen (Ubung)

Tutorium Maschinenelemente 1

Rechnerpraktikum CAD 1

Lehrformen des Moduls

Vorlesung, Ubung, Hérsaaltutorium, Rechnerpraktikum

Sprache

Deutsch

Haufigkeit des Angebots von Modulen

Jedes Sommersemester

Modulkoordination

Prof. Dr. Britz, Prof. Dr. Schiefer, Prof. Dr. Volz

Hinweise

Keine
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Name der Unit Maschinenelemente 1 und Konstruktion von Baugruppen (Vorle-
sung)

Code

Name des Moduls Konstruktion von Baugruppen

Inhalte der Unit Einfihrung in die Konstruktionslehre

Anforderungen, Grundregeln (z.B. einfach, eindeutig, sicher), Prinzipien (z.B.
Kraftleitung und Kraftfluss) und Richtlinien (z.B. Fertigungsgerecht, Montage-
gerecht) zur Gestaltung von Bauteilen und Baugruppen

Funktions- und beanspruchungsgerechtes Konstruieren einfacher Baugrup-
pen und Mechanismen mit bewegten Teilen, Lagerungen und Gehduse unter
Berucksichtigung der Grundregeln, Prinzipien und Richtlinien

Bauarten, An- und Verwendung, Auswahl, Dimensionierung und fachge-
rechte Gestaltung von Maschinenelementen und ihres Umfelds (z.B. Verbin-
dungselemente wie SchweiR-, Bolzen-, Stift-, Schrauben-, Niet- und Welle-
Naben-Verbindungen, Dichtungen, Elemente der drehenden Bewegung wie
Achsen, Wellen, Lager und Lagerungen inkl. statischem und dynamischem
Tragfahigkeitsnachweis, Fihrungen, einfache Zahnradgetriebe)

Gesamt-, Einzelteil- und Rohteilzeichnungen

Funktions-, fertigungs- und montagegerechte Festlegung der Maf3, Form- und
Lagetoleranzen sowie Oberflaichenangaben

Aufbau und Verfassen technischer Unterlagen zur Gesamtzeichnung (z.B.
Stiicklisten, Fertigungs- und Montageanweisungen)

Lehrformen der Unit Vorlesung
SWS der Unit 4
Workload (h) der Unit 70 h
Anteil der Prasenzzeit (h) 60 h

Anteil Priifungszeit inkl. Vorbereitung (h) 10h

Anteil Selbststudium (h) Erfolgt im Rahmen der Anwendung in Ubung und Hérsaaltutorium

Anteil Praxiszeit (h) Oh

Sprache der Unit Deutsch

Lehrende/-r Prof. Dr. Britz, Prof. Dr. Schiefer

Basis — Literatur Pahl, G., Beitz, W., Feldhusen, J., Grote, K.-H. (2007): Konstruktionslehre —

Grundlagen erfolgreicher Produktentwicklung Methoden und Anwendung. 7.
Auflage. Berlin, Heidelberg: Springer-Verlag

Haberhauer, H. (2014): Maschinenelemente. 17. Auflage. Berlin, Heidelberg:
Springer-Verlag

Hoischen, H., Fritz, A. (2018): Technisches Zeichnen. 36. Auflage. Berlin: Cor-
nelsen-Girardet-Verlag

Britz, S., Schiefer, E.: Vorlesungsumdrucke Maschinenelemente 1 und Kon-
struktion von Baugruppen

Britz, S., Schiefer, E.; Schellenberger, S.: Ubungsumdrucke zur Vorlesung Ma-
schinenelemente 1 und Konstruktion von Baugruppen

Niemann, Winter, Hohn (2005): Maschinenelemente Band 1 — 3.

4. Auflage. Berlin, Heidelberg: Springer-Verlag

Steinwender, F., Christian, E. (1997): Konstruieren im Maschinenwesen. Min-
chen: Prentice Hall-Verlag
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Conrad, K.-J. (2008): Taschenbuch der Konstruktionstechnik. 2. Auflage. Fach-
buchverlag Leipzig im Hanser-Verlag,

Krahn, Heinrich; Eh, Dieter; Lauterbach, Th. (2005): 1000 Konstruktionsbei-
spiele f.d. Praxis. Miinchen: Hanser-Verlag

Kurz, Hintzen, Laufenberg (2009): Konstruieren, Gestalten, Entwerfen. 4.Auf-
lage.Vieweg+Teubner-Verlag: Wiesbaden

Dubbel: Taschenbuch fiir den Maschinenbau (2018). Grote et al. (Hrsg.). 25.
Auflage. Berlin, Heidelberg: Springer-Verlag

sowie weitere, einschlagige Maschinenelemente-Literatur, z.B. Decker, Koh-
ler/Régnitz, Steinhilper/Sauer

Art und Form des Leistungsnachweises der | Keine

Unit
Bewertung des Leistungsnachweises der Keine
Unit
Hinweise zur Unit Keine
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Name der Unit

Auslegen und Konstruieren von Baugruppen (Ubung)

Code

Name des Moduls

Konstruktion von Baugruppen

Inhalte der Unit

Rechnerische Auslegung und konstruktive Gestaltung von einfachen Baugrup-
pen oder einfachen Mechanismen unter vorgegebenen Randbedingungen

Schwerpunkte:

Funktions- und beanspruchungsgerechtes Konstruieren von einfachen Bau-
gruppen und Mechanismen mit bewegten Teilen, Lagerungen und Geh&use un-
ter Anwendung der Grundregeln, Prinzipien und Richtlinien zur Gestaltung

Auswahl, Dimensionierung und fachgerechte Gestaltung der erforderlichen
Maschinenelemente und ihres Umfelds (z.B. Verbindungselemente wie Welle-
Naben-Verbindungen, Dichtungen, Achsen, Wellen, Lager und Lagerungen inkl.
statischem und dynamischem Nachweis, einfache Zahnradgetriebe)
Dokumentation der rechnerischen Auslegung (Dimensionierung)

Erstellen von Handentwiirfen

Erstellen von Gesamt-, Einzelteil- und Rohteilzeichnungen inkl. funktions-, ferti-
gungs- und montagegerechter Festlegung der Mal}, Form- und Lagetoleranzen
sowie Oberflaichenangaben; Verfassen technischer Unterlagen zur Gesamt-
zeichnung (z.B. Stiicklisten, Fertigungs- und Montageanweisungen, Kaufteile-
nachweise)

Selbst- und Zeitorganisation

Lehrformen der Unit Ubung
SWS der Unit 2
Workload (h) der Unit 40 h
Anteil der Prasenzzeit (h) 30h
Anteil Priifungszeit inkl. Vorbereitung (h) Oh
Anteil Selbststudium (h) 10h
Anteil Praxiszeit (h) Oh
Sprache der Unit Deutsch

Lehrende/-r

Prof. Dr. Britz, Prof. Dr. Schiefer, Prof. Dr. Volz

Basis — Literatur

Pahl, G., Beitz, W., Feldhusen, J., Grote, K.-H. (2007): Konstruktionslehre —
Grundlagen erfolgreicher Produktentwicklung Methoden und Anwendung. 7.
Auflage. Berlin, Heidelberg: Springer-Verlag

Haberhauer, H. (2014): Maschinenelemente. 17. Auflage. Berlin, Heidelberg:
Springer-Verlag

Hoischen, H., Fritz, A. (2018): Technisches Zeichnen. 36. Auflage. Berlin: Cornel-
sen-Girardet-Verlag

Britz, S.; Schiefer, E.: Vorlesungsumdrucke Maschinenelemente 1 und Kon-
struktion von Baugruppen

Britz, S.; Schiefer, E.; Schellenberger, S.: Ubungsumdrucke zur Vorlesung Ma-
schinenelemente 1 und Konstruktion von Baugruppen

Niemann, Winter, Hohn (2005): Maschinenelemente Band 1 — 3.

4. Auflage. Berlin, Heidelberg: Springer-Verlag

Steinwender, F.; Christian, E. (1997): Konstruieren im Maschinenwesen. Min-
chen: Prentice Hall-Verlag

Conrad, Klaus-Jorg (2008): Taschenbuch der Konstruktionstechnik. 2. Auflage.
Fachbuchverlag Leipzig im Hanser-Verlag,
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Krahn, Heinrich; Eh, Dieter; Lauterbach, Th. (2005): 1000 Konstruktionsbei-
spiele f.d. Praxis. Miinchen: Hanser-Verlag

Kurz, Hintzen, Laufenberg (2009): Konstruieren, Gestalten, Entwerfen. 4.Auf-
lage.Vieweg+Teubner-Verlag: Wiesbaden

Dubbel: Taschenbuch fiir den Maschinenbau (2018). Grote et al. (Hrsg.). 25.

Auflage. Berlin, Heidelberg: Springer-Verlag

sowie weitere, einschldagige Maschinenelemente-Literatur, z.B. Decker, Koh-
ler/Régnitz, Steinhilper/Sauer

Art und Form des Leistungsnachweises der | Keine

Unit
Bewertung des Leistungsnachweises der Keine
Unit
Hinweise zur Unit Keine
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Name der Unit

Tutorium Maschinenelemente 1

Code

Name des Moduls

Konstruktion von Baugruppen

Inhalte der Unit

Vertiefung von Themen der Maschinenelemente 1 insbesondere der Dimen-
sionierung von Maschinenelementen (z.B. Verbindungselemente wie
Schweil3-, Bolzen-, Stift-, Schrauben-, Niet- und Welle-Naben-Verbindungen,
Dichtungen, Elemente der drehenden Bewegung wie Achsen, Wellen, Lager
und Lagerungen inkl. statischem und dynamischem Tragfahigkeitsnachweis,
FUhrungen, einfache Zahnradgetriebe) sowie ausgewdhlter Aspekte der Kon-
struktion von Baugruppen durch betreutes, selbstandiges Bearbeiten von
Ubungsaufgaben in Kleingruppen.

Betreuung und Anleitung zum selbstindigen Lésen der Ubungsaufgaben
durch Dozenten und Tutoren

Lehrformen der Unit

Horsaaltutorium

SWS der Unit 0,5
Workload (h) der Unit 20 h
Anteil der Prasenzzeit (h) 7,5 h
Anteil Priifungszeit inkl. Vorbereitung (h) Oh
Anteil Selbststudium (h) 12,5h
Anteil Praxiszeit (h) Oh
Sprache der Unit Deutsch

Lehrende/-r

Prof. Dr. Britz, Prof. Dr. Schiefer, Prof. Dr. V6lz; M. Eng. Schellenberger, M.
Eng. Eisentrdger, Tutorinnen und Tutoren

Basis — Literatur

Haberhauer, H.: Maschinenelemente (2014). 17. Auflage. Berlin, Heidelberg:
SpringerVerlag

Britz, S.; Schiefer, E.: Vorlesungsumdrucke Maschinenelemente 1 und Kon-
struktion von Baugruppen

Britz, S.; Schiefer, E.; Schellenberger, S.: Ubungsumdrucke zur Vorlesung Ma-
schinenelemente 1 und Konstruktion von Baugruppen

Niemann, Winter, Hohn (2005): Maschinenelemente Band 1 — 3.

4. Auflage. Berlin, Heidelberg: Springer-Verlag

Dubbel: Taschenbuch fiir den Maschinenbau (2018): Grote et al. (Hrsg.). 25.
Auflage. Berlin, Heidelberg: Springer-Verlag

sowie weitere, einschlagige Maschinenelemente-Literatur, z.B. Decker, Kéh-
ler/Régnitz, Steinhilper/Sauer

Art und Form des Leistungsnachweises der | Keine
Unit
Bewertung des Leistungsnachweises der Keine
Unit
Hinweise zur Unit Keine
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Name der Unit

Rechnerpraktikum CAD 1

Code

Name des Moduls

Konstruktion von Baugruppen

Inhalte der Unit

Vertiefung der 3D-CAD-Software-Kenntnisse:

Modellierung von technischen Einzelteilen im 3D-CAD-System: Anwenden
der grundlegenden Modellierungsmethodiken zum Erstellen von Baugrup-
pen, weiterflihrende Modellierungsmethoden: Produktionsverfahren,
Schrauben; Vertiefen der Skizzenkenntnisse, Arbeiten mit Hilfsgeometrien
(Hilfspunkte, -achsen, -ebenen), komplexe Features (Bohrungen, Mustern,
Spiegeln, etc.), Teilefamilien

Erstellen von robusten Modellen: Parametrik, Setzen von Beziehungen, Mani-
pulation von Modellen

Baugruppenmodellierung: Zusammenbau von Einzelteilen zu Baugruppen mit
unterschiedlichen Positionierungsmaoglichkeiten (liber Koordinatensysteme,
Uber Bedingungen, als bewegliche Einzelteile, flexible Komponenten, Mehr-
fachpositionierung), Verwalten von Varianten.

Lehrformen der Unit

Rechnerpraktikum

SWS der Unit 1

Workload (h) der Unit 20 h

Anteil der Prasenzzeit (h) 15h

Anteil Prifungszeit inkl. Vorbereitung (h) Oh

Anteil Selbststudium (h) 5h

Anteil Praxiszeit (h) Oh

Sprache der Unit Deutsch
Lehrende/-r Prof. Dr. Volz

Basis — Literatur

Haberhauer, H.: Maschinenelemente (2014). 17. Auflage. Berlin, Heidelberg:
Springer-Verlag

Vogel, Manfred u. Ebel, Paul (2012): Creoparametric, Creo Simulate: Einstieg
in die konstruk. und Simulation mit Creo 1.0. Hanser Verlag Miinchen
Albrecht, Hartmut: Vorlesungs- und Ubungsumdruck Pro/Engineer
Wyndorps, Paul (2010): 3D-Konstruktionen mit Pro/ENGINEER Wildfire 5.0. 5.
Auflage. Haan-Gruiten: Europa-Lehrmittelverlag,

Britz, Stefan; Steinwender, Florian (2006): 3D-Konstruktion mit Solid Edge.
Fachbuchverlag Leipzig im Carl Hanser Verlag

Schabacher/Vanja (2009): Solid Edge - kurz und bindig. Wiesbaden: Vieweg-
Verlag

Stiirmer, UIf (2004): Flachen- und Volumenmodellierung von Bauteilen mit
Pro/E Wildfire, Fachbuchverlag Leipzig im Carl-Hanser-Verlag

sowie weitere einschlagige CAD-Literatur

Art und Form des Leistungsnachweises der | Keine
Unit
Bewertung des Leistungsnachweises der Keine
Unit
Hinweise zur Unit Keine
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Module title Technical English B1

Module number 9.1

Module code

Study program Product Development and Technical Design

Module usability Mechanical Engineering, Mechanical Engineering Double Degree

(UCA), Service Engineering

Module duration Two semesters
Recommended semester General study programme / Dual study programme: 15tand 2" se-
mester

Study programme ,focus!ng”: 3" and 4" semester

Module type Compulsory elective module

ECTS-Points (CP) / Workload (h) 5CP/150h

Recommended previous knowledge English level of A2 (CEFR) or equivalent

Module prerequisites General study programme / Dual study programme: None
Study programme “focus!ng”: Confirmation of pre-study industrial
internship

Module examination requirements Active participation in language practice sessions related to oral

skills, reading, writing and oral communication in a variety of forms (
with 75% certified participation) is essential in order to successfully
complete the portfolio examination.

Module examination A portfolio examination consisting of the following:
1. Atthe end of the 1%t semester, a written examination based on
class language training content (60 minutes / 35%)
2. Atthe end of the 2" semester, a written examination based on
class language training content (60 minutes / 35%)

3. A presentation based on class language training content (at least
10, at most 15 minutes / 30%)

Learning outcomes and skills Language practice will relate to mechanical engineering themes and
include the following skills:

e selecting relevant information from listening and reading texts;
e active participation in information exchange activities presenting
straightforward oral and written descriptions or reports on as-

sorted engineering themes;

e writing simple coherent texts related to engineering themes;

e presentations on engineering-related themes in logical and com-
prehensible format.

Module contents Technical English 1 (B1)
Technical English 2 (B1)

Module teaching methods A variety of communicative language sessions combined with struc-
tural explanations

Module language English

Module availability Annually

Comments None
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Unit title Technical English 1 (B1)
Code
Module title Technical English B1

Unit contents

Training in daily oral communication;

Reading and aural comprehension practice through engineering-related texts
and videos;

Construction of engineering-related texts;

Structural explanations and practice, e.g. the active and passive voice, the su-
perlative;

Extension of vocabulary, particularly as the latter relates to technical themes,
e.g. description of forms and structures.

Teaching methods

A variety of communicative language sessions combined with structural ex-
planations

Semester periods (hours) per week 2
Workload (h) 75h
Class hours 30h
Total time of examination incl. prepara- 20 h
tion (h)

Total time of individual study (h) 25h
Total time of practical training (h) Oh
Unit language English

Lecturer

Cohn, other lecturers from the Language Centre (FSZ)

Recommended reading

David Bonamy: Technical English 3 (B1/B2). Course Book. Pearson 2011. Ad-
ditional aural and reading material will be utilised from engineering sources
and relevant technical magazines.

Assessment type and form

Active participation in language practice sessions related to aural skills, read-
ing, writing and oral communication in a variety of forms ( with 75% certified
participation) is essential in order to successfully complete the portfolio ex-
amination.

Assessment grading

None

Comments

None
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Unit title Technical English 2 (B1)
Code
Module title Technical English B1

Unit contents

Training in oral presentation skills;

Reading and aural comprehension practice through engineering-related texts
and videos;

Structural explanations and practice, e.g. verb forms;

Extension of vocabulary, e.g. related to automotive themes or the descrip-
tion of technical procedures;

Training in email communication in an engineering context;
Oral communication skills with international colleagues.

Teaching methods

A variety of communicative language sessions combined with structural ex-
planations

Semester periods (hours) per week 2
Workload (h) 75h
Class hours 30h
Total time of examination incl. prepara- 20 h
tion (h)

Total time of individual study (h) 25h
Total time of practical training (h) Oh
Unit language English

Lecturer

Cohn, other lecturers from the Language Centre (FSZ)

Recommended reading

David Bonamy: Technical English 3 (B1/B2). Course Book. Pearson 2011. Ad-
ditional aural and reading material will be utilised from engineering sources
and relevant technical magazines.

Assessment type and form

Active participation in language practice sessions related to aural skills, read-
ing, writing and oral communication in a variety of forms ( with 75% certified
participation) is essential in order to successfully complete the portfolio ex-
amination.

Assessment grading

None

Comments

None
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Module title Technical English B2

Module number 9.2

Module code

Study program Product Development and Technical Design

Module usability Mechanical Engineering Double Degree Programme (UCA), , Service
Engineering

Module duration Two semesters

Recommended semester General study programme / Dual study programme: 1%tand 2" se-
mester

Study programme,,focus!ng”: 3™ and 4t semester

Module type Compulsory elective module

ECTS-Points (CP) / Workload (h) 5CP/150h

Recommended previous knowledge English level of B1 (CEFR) or equivalent.

Module prerequisites General study programme / Dual study programme: None
Study programme “focus!ng”: Confirmation of pre-study industrial
internship

Module examination requirements Active participation in language practice sessions related to aural

skills, reading, writing and oral communication in a variety of forms
(with 75% certified participation) is essential in order to successfully
complete the portfolio examination.

Module examination A portfolio examination consisting of the following:

1. Atthe end of the 1%t semester, a written examination based on
class language training content (60 minutes / 35%)

2. Atthe end of the 2" semester, a written examination based on
class language training content (60 minutes / 35%)

3. A presentation based on class language training content (at least
10, at most 15 minutes / 30%)

Learning outcomes and skills Language practice will relate to mechanical engineering themes and
include the following skills:

e selecting relevant information from listening and reading texts;

e active participation in discussions, whereby students can express
and defend their own opinions;

e preparing comprehensive oral and written descriptions and re-
ports on a broad spectrum of engineering themes;

e presentations on engineering-related themes in logical and com-
prehensible format, with appropriate explanation of relevant

theses.
Module contents Technical English 1 (B2)
Technical English 2 (B2)
Module teaching methods A variety of communicative language sessions combined with struc-
tural explanations
Module language English
Module availability Annually
Module coordination Cohn
Comments None
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Unit title Technical English 1 (B2)
Code
Module title Technical English B2

Unit contents

Development of discussion and argumentation skills;

Reading and aural comprehension practice through authentic engineering-
related texts and videos;

Construction of engineering-related texts;

Structural explanations and practice, e.g. use of relevant verb tense when de-
scribing mechanical process;

Extension of vocabulary, particularly as the latter relates to technical themes,
e.g. description of mechanical components and moulding technology;

Training in email communication in an engineering context.

Teaching methods

A variety of communicative language sessions combined with structural ex-
planations

Semester periods (hours) per week 2
Workload (h) 75h
Class hours 30h
Total time of examination incl. prepara- 20 h
tion (h)

Total time of individual study (h) 25h
Total time of practical training (h) Oh
Unit language English

Lecturer

Cohn, other lecturers from the Language Centre (FSZ)

Recommended reading

David Bonamy: Technical English 3 (B1/B2). Course Book. Pearson 2011. Ad-
ditional aural and reading material will be utilised from engineering sources
and relevant technical magazines.

Assessment type and form

Active participation in language practice sessions related to aural skills, read-
ing, writing and oral communication in a variety of forms ( with 75% certified
participation) is essential in order to successfully complete the portfolio ex-
amination.

Assessment grading

None

Comments

None
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Unit title Technical English 2 (B2)
Code
Module title Technical English B2

Unit contents

Training in oral and written presentation skills with emphasis on representing
individual viewpoints;

Reading and aural comprehension practice through engineering-related texts
and videos;

Structural explanations and practice, e.g. use of the future perfect in tech-
nical forecasting;

Extension of vocabulary, e.g. related to autonomous driving or descriptions
of mechanical problems;

Oral communication skills at meetings with international colleagues;

Production of resumes/CVs and email employment applications for engi-
neers.

Teaching methods

A variety of communicative language sessions combined with structural ex-
planations

Semester periods (hours) per week 2
Workload (h) 75h
Class hours 30h
Total time of examination incl. prepara- 20 h
tion (h)

Total time of individual study (h) 25h
Total time of practical training (h) Oh
Unit language English

Lecturer

Cohn, other lecturers from the Language Centre (FSZ)

Recommended reading

David Bonamy: Technical English 3 (B1/B2). Course Book. Pearson 2011. Ad-
ditional aural and reading material will be utilised from engineering sources
and relevant technical magazines.

Assessment type and form

Active participation in language practice sessions related to aural skills, read-
ing, writing and oral communication in a variety of forms ( with 75% certified
participation) is essential in order to successfully complete the portfolio ex-
amination.

Assessment grading

None

Comments

None
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Modultitel

Werkstoffkunde + Einfiihrung in PED

Modulnummer

10

Modulcode

Studiengang

Produktentwicklung und Technisches Design

Verwendbarkeit des Moduls

Maschinenbau, Maschinenbau Doppelabschluss (UCA), Service Engineering

Dauer des Moduls

Zwei Semester

Empfohlenes Semester im Studienverlauf

Allgemeine Studienvariante / Duale Studienvariante: 1. und 2. Semester
Studienvariante ,focus!ng”: 3. und 4. Semester

Art des Moduls Pflichtmodul
ECTS-Punkte (CP) / Workload (h) 5CP/150h
Empfohlene inhaltliche Vorkenntnisse Keine
Voraussetzungen fiir die Teilnahme am Keine

Modul

Voraussetzungen fiir die Teilnahme an der
Modulprifung

Fur die Studienvariante ,focus!ng”: Nachweis des Vorpraktikums;
Voraussetzung fiir die Teilprifungsleistung 1: Projektarbeit (Bearbeitungszeit
8 Tage) mit Prasentation in der Gruppe (mindestens 5, hochstens 15 Minuten
pro Person und héchstens 60 Minuten insgesamt,), Gesamtaufwand 21 Stun-
den

Voraussetzung fir die Teilprifungsleistung 2: erfolgreicher Abschluss der
Teilpriafungsleistung 1

Modulprifung

Teilprifungsleistung 1: Klausur Werkstoffkunde (90 Minuten), Gewichtung 50
%

Teilprifungsleistung 2: Fachpraktische Priifung mit schriftlicher Ausarbeitung
(Bearbeitungszeitraum 6 Wochen) , Gewichtung 50 %

Lernergebnisse und Kompetenzen

Aufgrund der Teilnahme an der Vorleistung ,Einflihrung in PED sind die Stu-
dierenden in der Lage elementare Techniken des wissenschaftlichen Arbei-
tens anzuwenden, insbesondere Internet-, Literatur- und Datenbankrecher-
chen, wissenschaftliches Zitieren und Schreiben sowie erste Losungsanséatze
fiir ingenieurtechnische Aufgaben arbeitsteilig im Team zu entwickeln.

Sie haben ein grundlegendes Verstandnis der Bedeutung mathematisch-na-
turwissenschaftlicher und ingenieurwissenschaftlicher Grundlagen fiir die Lo-
sung anwendungstechnischer Probleme erworben. Sie erkennen die Notwen-
digkeit und sind motiviert, sich die erforderlichen mathematischen, natur-
und ingenieurwissenschaftlichen Grundlagen anzueignen

Die Studierenden sind orientiert Uber die fachlichen Anforderungen ihres
Studiums, die Struktur des Studiums, die Organisation der Hochschule und
die Moglichkeiten studentischer Partizipation.

Die Studierenden vertiefen diese Wissensgrundlage aus dem Startprojekt in
dem direkt anschlieBenden Grundlagenfach ,,Werkstoffkunde.

Die Studierenden

e erlernen das Basiswissen Gber den Aufbau von Werkstoffen. Sie kénnen
den strukturellen Aufbau von unterschiedlichen Werkstoffgruppen be-
schreiben und den Zusammenhang mit den daraus resultierenden me-
chanischen Eigenschaften erkldaren. Anhand von konkreten Werkstoffen
koénnen Sie die Eigenschaften durch den strukturellen Aufbau begriin-
den.
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e sind in der Lage Werkstoffkennwerte zu ermitteln und Werkstoffe zu
charakterisieren. Sie kdnnen zerstérende und zerstorungsfreie Prifver-
fahren gemaR den jeweiligen Vorgaben durchfiihren, auswerten und do-
kumentieren. Sie besitzen ein Verstdndnis fir Notwendigkeit der dabei
verwendeten Messmittel und Werkzeuge.

e kennen die unterschiedlichen Moglichkeiten der Beeinflussung der
Werkstoffeigenschaften. Sie konnen den Einfluss der dufleren Beanspru-
chung (z.B. plastische Verformung, Temperatur) auf die innere Struktur
beschreiben und Strategien zur gezielten Eigenschaftsveranderung vor-
schlagen.

e erkennen den Zusammenhang zwischen der Werkstoffkunde, der Tech-
nischen Mechanik, der Fertigungstechnik und der Konstruktion.

o erkennen unterschiedliche Phanomene im Materialverhalten und kon-
nen entsprechende Priifungen und Kennwerte zu deren Beschreibung
zuordnen.

e lernen die Grundziige des wissenschaftlichen Schreibens bzw. der tech-
nischen Dokumentation kennen.

Inhalte des Moduls

Einflhrung in PED
Werkstoffkunde (Vorlesung)
Werkstoffprifung 1+2 (Labor)

Lehrformen des Moduls

Projektarbeit, Vorlesung, Labor

Sprache

Deutsch

Haufigkeit des Angebots von Modulen

Jedes Wintersemester

Modulkoordination

Prof. Dr. Michalke, Prof. Dr. Wuttke, Prof. Dr. Dominico

Hinweise

Die Vorleistung wird erst am Ende des 2. Semesters mit dem Abschluss der
Portfolioprifung tiberprift
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Name der Unit

Einfiihrung in PED

Code

Name des Moduls

Werkstoffkunde + Einflihrung in PED

Inhalte der Unit

Das Startprojekt unterstiitzt in besonderer Weise den Rolleniibergang von der
Schule zur Hochschule. Wahrend der ersten zwei Wochen des Studiums bearbei-
ten die Studierenden ein Teamprojekt mit einer technischen Problemstellung.
Dazu begleitend erhalten sie in sogenannten Inputvortragen grundlegende fach-
liche Hilfestellung zur Bearbeitung der Aufgabenstellung und erwerben Techni-
ken des wissenschaftlichen Arbeitens (wissenschaftliche Recherche, wissen-
schaftliches Schreiben und Zitieren sowie Ergebnisdokumentation). Im Rahmen
des Startprojektes lernen die Studierenden, wie eine Problemldsung im Team
ablauft und welche Tatigkeitsfelder zur Tatigkeit in einem ingenieurtechnischen
Arbeitsumfeld gehoren. Sie verstehen, dass zur Problemlosung sowohl Grundla-
genwissen als auch die Kenntnis von Methoden und Anwendungswissen geho-
ren.

Weitere kurze Inputs, z.B. zur Selbstorganisation der Hochschule und den Mag-
lichkeiten studentischer Partizipation, zum curricularen Aufbau des Studiums
und zur Prifungsordnung sowie zur internationalen Dimension des Studiums
runden die Lehrveranstaltung ab.

Lehrformen der Unit

Projektarbeit, Labor, Vorlesung

SWS der Unit Startprojekt (inkl. Inputvortrage): 0,1 SWS je 6er-Gruppe
Workload (h) der Unit 40 h

Anteil der Prasenzzeit (h) 16 h

Anteil Priifungszeit inkl. Vorbereitung 10 h

(h)

Anteil Selbststudium (h) 11h

Anteil Praxiszeit (h) 3h

Sprache der Unit Deutsch

Lehrende/-r

Alle Dozenten der Lehreinheit Maschinenbau

Basis — Literatur

N. Franck, J. Stary: Die Technik wissenschaftlichen Arbeitens, Ferdinand Scho-
ningh, Paderborn, Miinchen, Wien, Zirich 17. Auflage 2013

W. Kropp: Studienarbeiten interaktiv, Erfolgreich wissenschaftlich denken,
schreiben, prasentieren, Erich Schmidt Verlag, Berlin 2010

M.R. Theisen: Wissenschaftliches Arbeiten, Franz Vahlen Verlag, Miinchen,
16.Auflage 2013

M. Hartmann, R. Funk, H. Nietmann: Prasentieren, zielgerichtet und adressaten-
orientiert, Beltz Verlag, Weinheim, Basel, Berlin (9. Auflage 2012

W. Jorden: Form- und Lagetoleranzen, Carl Hanser Verlag Miinchen, Wien, 9.
Auflage 2017

Art und Form des Leistungsnachweises
der Unit

Projektarbeit (Bearbeitungszeit 8 Tage) mit Prasentation in der Gruppe (mindes-
tens 5, hochsten 15 Minuten pro Person undhéchstens 60 Minuten insgesamt,
Hinweise beachten), Gesamtaufwand 21 Stunden

Bewertung des Leistungsnachweises
der Unit

Bestanden / nicht bestanden

Hinweise zur Unit

Teilnahme Inputvortrage: 6:1,33 = 8 Stunden; Projektbearbeitung: 20 Stunden
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Teilnahme Abschlusswettbewerb: 4 Stunden; Schriftliche Dokumentation des
Startprojektes
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Name der Unit

Werkstoffkunde (Vorlesung)

Code

Name des Moduls

Werkstoffkunde + Einflihrung in PED

Inhalte der Unit

Aufbau der Werkstoffe (Bindungsarten, kristalliner und amorpher Aufbau)
Kristallgittertypen und die zugeh. Verformungs- und Verfestigungsmech.
Zustandsdiagramme und Entstehung von Gefligestrukturen

Phanomen der Diffusion in Festkdrpern

Eisenbasiswerkstoffe / Eisen Kohlenstoff-Schaubild

Warmebehandlung der Stahle

Nichteisenmetalle

Ausscheidungsharten von Aluminiumlegierungen

Herstellung, Aufbau und Einteilung von Polymerwerkstoffen

Aufbau und Eigenschaften von Keramiken und Glasern

Aufbau und Eigenschaften von Verbundwerkstoffe

Phanomene des Werkstoffverhaltens (elastische und plastische Verformung,
Kriechen/Relaxation, Ermidung)

Umwelteinflisse (Korrosion)

Werkstoffprifverfahren (Harteprifung, Metallografie, Zugversuch, Kerb-
schlagbiegeversuch, Ultraschallpriifung, Ermidungsprifung, Zeitstandpri-
fung)

Lehrformen der Unit Vorlesung
SWS der Unit 4
Workload (h) der Unit 75h
Anteil der Prasenzzeit (h) 60 h
Anteil Priifungszeit inkl. Vorbereitung (h) 5h

Anteil Selbststudium (h) 10h
Anteil Praxiszeit (h) Oh
Sprache der Unit Deutsch

Lehrende/-r

Prof. Dr. Michalke, Prof. Dr. Wuttke

Basis — Literatur

Bargel, Schulze (2018): Werkstoffkunde, Heidelberg: VDI/Springer.

Greven, Magin (2015): Werkstoffkunde und Werkstoffprifung fir technische
Berufe, Verlag Handwerk und Technik

Seidel (2014), Werkstofftechnik, Hanser Fachbuchverlag

Schwab (2016), Werkstoffkunde und Werkstoffprifung fiir Dummies, Wiley-
Vch Verlag GmbH

Baker, Harders, Rosler (2016): Mechanisches Verhalten der Werkstoffe,
Springer Fachmedien Wiesbaden

Gomeringer, Wieneke, Heinzler, Kilgus, Menges (2017): Tabellenbuch Metall,
Europa-Lehrmittel

Art und Form des Leistungsnachweises
der Unit

Teilprifungsleistung 1: Klausur Werkstoffkunde (90 Minuten), Gewichtung 50
%
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Bewertung des Leistungsnachweises der
Unit

Differenziert gemaR AB Bachelor/Master

Hinweise zur Unit

Keine
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Name der Unit

Werkstoffpriifung 1+2 (Labor)

Code

Name des Moduls

Werkstoffkunde + Einflihrung in PED

Inhalte der Unit

Praktische Durchfiihrung und Auswertung von ausgewahlten Werkstoffprif-
verfahren, z.B. Harteprifung, Metallografie, Zugversuch, Ultraschallprifung,
Kerbschlagbiegeversuch, Fertigungsmesstechnik (z.B. Form- und Lagetoleran-
zen)

Lehrformen der Unit Labor
SWS der Unit 1,2
Workload (h) der Unit 35h
Anteil der Prasenzzeit (h) 18 h
Anteil Prifungszeit inkl. Vorbereitung (h) 7h
Anteil Selbststudium (h) 10h
Anteil Praxiszeit (h) Oh
Sprache der Unit Deutsch

Lehrende/-r

Prof. Dr. Michalke, Dipl.-Ing. (FH) Stoss, Prof. Dr. Tscheuschner, Prof. Dr.
Wuttke

Basis — Literatur

Bargel, Schulze (2018): Werkstoffkunde, Heidelberg: VDI/Springer.

Greven, Magin (2015): Werkstoffkunde und Werkstoffprifung fir technische
Berufe, Verlag Handwerk und Technik

Seidel (2014), Werkstofftechnik, Hanser Fachbuchverlag

Schwab (2016), Werkstoffkunde und Werkstoffpriifung fiir Dummies, Wiley-
Vch Verlag GmbH

Baker, Harders, Rosler (2016): Mechanisches Verhalten der Werkstoffe,
Springer Fachmedien Wiesbaden

Gomeringer, Wieneke, Heinzler, Kilgus, Menges (2017): Tabellenbuch Metall,
Europa-Lehrmittel

Art und Form des Leistungsnachweises
der Unit

Teilprifungsleistung 2: Fachpraktische Priifung mit schriftlicher Ausarbeitung
(Bearbeitungszeitraum 6 Wochen), Gewichtung 50 %

Bewertung des Leistungsnachweises der
Unit

Differenziert gemaR AB Bachelor/Master

Hinweise zur Unit

Die Teilnahme an der Sicherheitseinweisung sowie die Kenntnis der sicher-
heitsrelevanten und laborpraktischen Aspekte des jeweiligen Laborversuchs

sind verpflichtend.

Stand:18.06.2025

Frankfurt University of Applied Sciences — Fachbereich 2: Informatik und Ingenieurwissenschaften — Computer Science and Engineering




Seite 58/147
Modulhandbuch zum Studiengang Produktentwicklung und Technisches Design (B.Eng.)

Stand:18.06.2025

Frankfurt University of Applied Sciences — Fachbereich 2: Informatik und Ingenieurwissenschaften — Computer Science and Engineering



Seite 59/147
Modulhandbuch zum Studiengang Produktentwicklung und Technisches Design (B.Eng.)

Stand:18.06.2025

Frankfurt University of Applied Sciences — Fachbereich 2: Informatik und Ingenieurwissenschaften — Computer Science and Engineering



Seite 60/147
Modulhandbuch zum Studiengang Produktentwicklung und Technisches Design (B.Eng.)

Modultitel Designgrundlagen 2

Modulnummer 11

Modulcode

Studiengang Produktentwicklung und Technisches Design
Verwendbarkeit des Moduls Keine

Dauer des Moduls Ein Semester

Empfohlenes Semester im Studienverlauf | 2. Semester

Art des Moduls Pflichtmodul
ECTS-Punkte (CP) / Workload (h) 5CP/150h
Empfohlene inhaltliche Vorkenntnisse Keine
Voraussetzungen fiir die Teilnahme am Keine

Modul

Voraussetzungen fiir die Teilnahme an der | Keine
Modulprifung

Modulprifung Portfolio bestehend aus:

1. Anfertigen von Freihand-Darstellungen (Renderings) (Bearbeitungszeit je-
weils 1 Stunde (Gewichtung 33%)

2. Anfertigen von 3D-Darstellungen (Bearbeitungszeit jeweils 1 Stunde (Ge-
wichtung 33%)

3. Anfertigen von Digitalen Darstellungen (Rendering) (Bearbeitungszeit je-
weils 1 Stunde (Gewichtung 34%)

Lernergebnisse und Kompetenzen Die Studierenden eignen sich gestalterische Basiskompetenzen an. Sie sind
beféhigt, die Gestaltelemente (Linie, Flache, Kérper, Raum, Zeit, Farbe, Tex-
tur, etc.) zusammen mit den Wahrnehmung- und Gestaltungsprinzipien
(Schwerkraft, Figur-Grund, waagerecht-senkrechte Beziehung, Reduktion, Er-
ganzung, Kontrast, etc.) systematisch und intuitiv zusammenzustellen, um
gestalterische Aufgaben zu 16sen.

Die Studierenden sind in der Lage mithilfe gestalterischer Grundlagen im
zwei- und dreidimensionalen Raum (technische Skizzen, Rendering, CAD-Pro-
gramme und Darstellungsmethoden) ihre Ideen und formale Gedanken zu
entwickeln und zu kommunizieren. Dabei spielen die Design-Grundlagen u. a.
als bedeutende Ausdrucksmittel zur Entwicklung des raumlichen Vorstel-
lungsvermogens sowie als Mittel zur Erkennung, Abstraktion und Reduktion
von visuellen Informationen.

Die Studierenden erkennen die Vorteile der unterschiedlichen Gestaltungs-
mittel und kénnen diese effizient und zielgerichtet in Entwurfs- und Entwick-
lungsprozessen einsetzen.

Inhalte des Moduls Freies Zeichnen 2
3D Designgrundlagen
Design Digitale Visualisierung 2

Lehrformen des Moduls Vorlesung, Ubung, Rechnerpraktikum
Sprache Deutsch

Haufigkeit des Angebots von Modulen Jedes Sommersemester
Modulkoordination Prof. Solis.

Hinweise Keine
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Name der Unit

Freies Zeichnen 2

Code

Name des Moduls

Designgrundlagen 2

Inhalte der Unit

Rendering als Darstellungstechnik von dreidimensionalen Objekten.
Farben, Lichtquellen und Schattierungen.
Rundungen, Oberflachen und Texturen.

Optische MaRnahmen (Reflexion, Refraktion, Umrissverstarkung, Konkav-
konvex, etc.)

Pausen als Ideen- und Formvariantenfindung.
Erklarende Zeichnungen (Explosionszeichnung, Bedienungsanleitungen, etc.)

Lehrformen der Unit

Vorlesung mit Ubungen

SWS der Unit 2
Workload (h) der Unit 50 h
Anteil der Prasenzzeit (h) 30h
Anteil Priifungszeit inkl. Vorbereitung (h) Oh

Anteil Selbststudium (h) 20 h
Anteil Praxiszeit (h) Oh
Sprache der Unit Deutsch
Lehrende/-r Prof. Solis

Basis — Literatur

Edwards, Betty: Das neue garantiert Zeichnen lernen. 4. Auflage. Rowohlt
Verlag, Hamburg, 2003

Eissen Koos, Steur, Roselin: Sketching. Zeichentechniken fiir Produktdesigner.
3. Auflage. Stiebner Verlag, Minchen, 2011

Pipes, Alan: Zeichnen fiir Designer- Zeichenfertigkeiten, Konzeptskizzen,
Computersysteme, lllustration, Werkzeuge und Materialien, Prasentationen,
Produktionstechniken. Stiebner Verlag, Miinchen, 2007.

Art und Form des Leistungsnachweises der | Keine
Unit
Bewertung des Leistungsnachweises der Keine
Unit
Hinweise zur Unit Keine
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Name der Unit

3D Designgrundlagen

Code

Name des Moduls

Designgrundlagen 2

Inhalte der Unit

Linien in Raum (Neutral, ruhend, spiral, hyperbolisch, parabolisch, etc.)
Flachen in Raum (Gekrimmte-, unterbrochene-, verdrehte Flachen, etc.)

Geradlinigen- und krummlinigen Kérpern (Dominante, Subdominante und
subordinativ).

Fragmentierten Kérpern.

Konkavitat, Konvexitat

Seilnetze, Gitterschalen

Topologischen Flachen und Kérpern (Radientopologie)

Lehrformen der Unit

Vorlesung mit Ubungen

SWS der Unit 2
Workload (h) der Unit 50 h
Anteil der Prasenzzeit (h) 30h
Anteil Priifungszeit inkl. Vorbereitung (h) Oh

Anteil Selbststudium (h) 20 h
Anteil Praxiszeit (h) Oh
Sprache der Unit Deutsch
Lehrende/-r Prof. Solis

Basis — Literatur

Dondis A. Donis: A primer of visual Literacy. MIT Press, Cambridge, 1974

Friedrich. Thomas, Schweppenhauser, Gerhard: Bildsemiotik. Grundlagen
und exemplarische Analysen visueller Kommunikation. Birkhduser Verlag. Ba-
sel, 2010

Hannah, Gail Greet: Elements of Design. Rowena Reed Kostelow and the
structure of visual relationships. Princenton Archtectural Press. N. York,2002

Art und Form des Leistungsnachweises der | Keine
Unit
Bewertung des Leistungsnachweises der Keine
Unit
Hinweise zur Unit Keine
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Name der Unit

Design Digitale Visualisierung 2

Code

Name des Moduls

Designgrundlagen 2

Inhalte der Unit

Weiterfiihrende Nutzung: Design-CAD (z.B. Rhinoceros),
Rendering (z.B. Keyshot),

Illustration (z.B. Adobe lllustrator,

Bildbearbeitung (z.B. Adobe Photoshop),

Layout (z.B. Adobe InDesign) sowie weitere, erganzende Tools.

Lehrformen der Unit

Vorlesung mit Ubungen

SWS der Unit 2
Workload (h) der Unit 50 h
Anteil der Prasenzzeit (h) 30h
Anteil Prifungszeit inkl. Vorbereitung (h) Oh
Anteil Selbststudium (h) 20 h
Anteil Praxiszeit (h) Oh
Sprache der Unit Deutsch
Lehrende/-r N.N.

Basis — Literatur

Vorlesungsskript
aktuell Handbiicher zu den entsprechenden Softwareprodukten

Art und Form des Leistungsnachweises der | Keine
Unit
Bewertung des Leistungsnachweises der Keine
Unit
Hinweise zur Unit Keine
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Modultitel

Werkstoff- und Bauteilverhalten

Modulnummer

12

Modulcode

Studiengang

Produktentwicklung und Technisches Design

Verwendbarkeit des Moduls

Maschinenbau, Maschinenbau Doppelabschluss (UCA)

Dauer des Moduls

Ein Semester

Empfohlenes Semester im Studienverlauf

Allgemeine Studienvariante / Duale Studienvariante: 3. Semester
Studienvariante ,focus!ng”: 5. Semester

Art des Moduls

Pflichtmodul

ECTS-Punkte (CP) / Workload (h)

5CP/150h

Empfohlene inhaltliche Vorkenntnisse

Werkstoffkunde, Technische Mechanik 1 und 2

Voraussetzungen fiir die Teilnahme am
Modul

Nachweis des Vorpraktikums

Voraussetzungen fiir die Teilnahme an der
Modulprifung

Versuche im Labor mit schriftlicher Ausarbeitung, Gesamtaufwand 12,5 Stun-
den

Modulprifung

Klausur, 90 Minuten

Lernergebnisse und Kompetenzen

Die Studierenden

e erlangen ein grundlegendes Verstdndnis iber das mechanische Verhal-
ten der Werkstoffe und die dazugehérenden Materialphanomene als Ba-
sis fiir die Konstruktive Werkstoffauswahl und die Bauteilauslegung

e verstehen grundlegende Eigenschaften tribologischer Systeme sowie
den Zusammenhang zwischen Reibung, Verschleiff und Schmierung und
kénnen MaRnahmen zur Beeinflussung des Systems definieren.

e konnen das Werkstoff-/Materialverhalten (Verformungs- und Versagens-
verhalten) modellhaft beschreiben und damit Rickschlisse auf das Bau-
teilverhalten ziehen

e  konnen Versuche zur Untersuchung bestimmter Werkstoff-/Material-
phanomene konzipieren und auswerten

e setzen lhre Kenntnisse des wissenschaftlichen Schreibens bzw. der tech-
nischen Dokumentation um.

e haben durch das Planen, Durchfiihren und Auswerten von Prifungen, ei-
nen Einblick in die Grundzlige des Forschungsprozesses erhalten.

Inhalte des Moduls

Werkstoff- und Bauteilverhalten (Vorlesung)
Werkstoffprifung 3 (Labor)

Lehrformen des Moduls

Vorlesung, Labor

Sprache

Deutsch

Haufigkeit des Angebots von Modulen

Jedes Wintersemester

Modulkoordination

Prof. Dr. Wuttke

Hinweise

keine

Stand:18.06.2025
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Name der Unit

Werkstoff- und Bauteilverhalten (Vorlesung)

Code

Name des Moduls

Werkstoff- und Bauteilverhalten

Inhalte der Unit

e Phdnomene im mechanischen Verhalten von Werkstoffen unterschiedli-
cher Werkstoffgruppen (Metalle, Polymere, Verbundwerkstoffe, Kerami-
ken)

e  Begriff des Spannungszustands und Spannungstensors (Hauptspannun-
gen, Mohr‘sche Darstellung)

e Beschreibung von elastisches Materialverhalten bei kleinen Verformun-
gen (ebener Spannungs- und Dehnungszustand, elastische Konstanten,
allg. Hooke’sches Gesetz)

e Darstellung von Kerbspannungszustanden und Beschreibung der
Kerbspannung tiber die Formzahl; Definition des Begriffs Kerbwirkung

e Abbildung von nichtlinearem und zeitabhangigem Materialverhalten
(Plastizitat, Viscoelastizitat, Viscoplastizitat, Kriechen Relaxation) fiir ein-
achsige Beanspruchungszustdnde; modellhafte Beschreibung mittels li-
nearer rheologischer Modelle

e  Beschreibung des Werkstoffversagens (Festigkeitshypothesen, Kriech-
und Ermiidungsversagen)

e Grundlagen der linear elastischen Bruchmechanik

e  Grundlagen der tribologischen KenngréRen und Systeme (Oberflachen,
Reibung, VerschleiR und Schmierung)

e  Grundziige der Umsetzung des Leichtbaugedankens bei der Bauteilge-

staltung
Lehrformen der Unit Vorlesung
SWS der Unit 4
Workload (h) der Unit 120 h
Anteil der Prasenzzeit (h) 60 h
Anteil Priifungszeit inkl. Vorbereitung (h) 20 h
Anteil Selbststudium (h) 40 h
Anteil Praxiszeit (h) Oh
Sprache der Unit Deutsch

Lehrende/-r

Prof. Dr. Michalke, Prof. Dr. Wuttke, NN

Basis — Literatur

Baker, Harders, Rosler (2016): Mechanisches Verhalten der Werkstoffe,
Springer Fachmedien Wiesbaden

Silber, Gerhard (2005): Bauteilberechnung und Optimierung mit der FEM :
Materialtheorie, Anwendungen, Beispiele, 1. Aufl., Teubner Verlag Wiesba-
den

Art und Form des Leistungsnachweises Keine
der Unit

Bewertung des Leistungsnachweises der Keine
Unit

Hinweise zur Unit Keine

Stand:18.06.2025

Frankfurt University of Applied Sciences — Fachbereich 2: Informatik und Ingenieurwissenschaften — Computer Science and Engineering




Seite 66/147
Modulhandbuch zum Studiengang Produktentwicklung und Technisches Design (B.Eng.)

Name der Unit

Werkstoffprifung 3 (Labor)

Code

Name des Moduls

Werkstoff- und Bauteilverhalten

Inhalte der Unit

Laborversuche zu den Themen Ermiidungsverhalten, Kriechen/Relaxation
(Zeitabhangigkeit)

Lehrformen der Unit Labor
SWS der Unit 0,5
Workload (h) der Unit 30h
Anteil der Prasenzzeit (h) 7,5 h
Anteil Priifungszeit inkl. Vorbereitung (h) 12,5h
Anteil Selbststudium (h) 10h
Anteil Praxiszeit (h) Oh
Sprache der Unit Deutsch

Lehrende/-r

Prof. Dr. Michalke, Prof. Dr. Wuttke, NN

Basis — Literatur

Baker, Harders, Rosler (2016): Mechanisches Verhalten der Werkstoffe,
Springer Fachmedien Wiesbaden

Silber, Gerhard (2005): Bauteilberechnung und Optimierung mit der FEM:
Materialtheorie, Anwendungen, Beispiele, 1. Aufl., Teubner Verlag Wiesba-
den

Art und Form des Leistungsnachweises
der Unit

Versuche im Labor mit schriftlicher Ausarbeitung, Gesamtaufwand
12,5 Stunden

Bewertung des Leistungsnachweises der
Unit

Bestanden / nicht bestanden

Hinweise zur Unit

Keine

Stand:18.06.2025
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Modultitel

User-Interface-Design

Modulnummer

13

Modulcode

Studiengang

Produktentwicklung und Technisches Design

Verwendbarkeit des Moduls

Keine

Dauer des Moduls

Ein Semester

Empfohlenes Semester im Studienverlauf

Allgemeine Studienvariante / Duale Studienvariante: 3. Semester
Studienvariante ,focus!ng”: 5. Semester

Art des Moduls

Pflichtmodul

ECTS-Punkte (CP) / Workload (h)

5CP/150h

Empfohlene inhaltliche Vorkenntnisse

Gute Kenntnisse und Fahigkeiten aus den Modulen Konstruktion von Maschi-
nenteilen; Konstruktion von Baugruppen, Maschinenelemente 2, Technische

Mechanik 1 — Statik, Technische Mechanik 2 — Elastostatik, Fertigungstechnik,
Werkstoffkunde 1+2, Werkstoff- und Bauteilverhalten, Elektrotechnik

Voraussetzungen fiir die Teilnahme am
Modul

Nachweis des Praktikums
Erfolgreiche Modulpriifung Designgrundlagen 1
Erfolgreiche Modulpriifung Designgrundlagen 2

Voraussetzungen fiir die Teilnahme an der
Modulprifung

Keine

Modulprifung

Projektarbeit (Bearbeitungszeit 14 Wochen) mit Prasentation (mindestens
20, hochstens 30 Minuten)

Lernergebnisse und Kompetenzen

Die Studierenden sind in der Lage, Problemstellungen der Mensch-Maschine
und Mensch -Kontext- Beziehung wahrend des Nutzungsprozesses eines Pro-
duktes zu analysieren und in Gestaltungslosungen umzusetzen. Ziele dafir
sind die Risikominimierung, die Leistungssteigerung und Nachhaltigkeit im
Sinne der Umwelt und der Gesundheit der Nutzer.

Die Studierenden kennen die spezifischen Prinzipien bei der Gestaltung von
interaktiven Benutzeroberflachen sowie die relevanten Bewertungs- und
Auswahlkriterien. Schwerpunkt ist dabei die Gestaltungslehre zu denjenigen
Produktbereichen, an denen der Mensch mit den Produkten in Kontakt steht.
Sie sind in der Lage ihre Vorgehensweisen, Ergebnisse und Erkenntnisse ge-
genlber ihren Kolleginnen und Kollegen sowie Fachkolleginnen und Fachkol-
legen strukturiert (zuhorergerecht) zu visualisieren und prasentieren zu kon-
nen, so dass die Argumentationen gut nachvollzogen werden kénnen.

Inhalte des Moduls

User-Interface-Design (Vorlesung)
User-Interface-Design (Ubung)

Lehrformen des Moduls

Vorlesung, Projektarbeit

Sprache

Deutsch

Haufigkeit des Angebots von Modulen

Jedes Wintersemester

Modulkoordination

Prof. Solis

Hinweise

Projektarbeit 75%, Prasentation 25 %
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Name der Unit User-Interface-Design (Vorlesung)

Code

Name des Moduls User-Interface-Design

Inhalte der Unit Zentrale Grundlagen, der Wahrnehmungs- und kognitiven Psychologie, der

Softwareergonomie, der Soziologie und der Unternehmensleitlinien zur Ge-
staltung von Mensch-Produkt-Schnittstellen.

Das Mensch-Maschine-System (HMI). Die Verbindung zwischen Aufgabestel-
lung und Aufgabenerfillung, die Umwelteinfliisse, und die Korrektive Riick-
kopplung im Informationsprozess.

Der Kommunikationsprozess; die neuronale Verarbeitungsvorgdnge eines In-
formationsmediums

1. Informationsaufnahme

Die menschlichen Sinne (sehen, héren, schmecken etc.); Organischer Aufbau,
Funktionsvorgange und Leistungen etc., Auswahl von Informationen (Selekti-
ves Sehen, Horen); Aufmerksamkeits-Steuerung; Komplexitatsreduktion; Das
Ordnen von Informationen; Verarbeitung und Objekterkennung. Prinzipien
der perzeptuellen Organisation (Gestaltgesetze); Das Verstehen des Inhaltes;
Aktives Wahrnehmen und Verstehen; Hypothesengesteuertes Wahrnehmen
und Verstehen. Das interaktive Modell der Auf- und absteigende Prozesse;
Mustererkennen

2. Informationsspeicherung Speicherung durch eine symbolische oder co-
dierte Sprache; Formate de Informationscodierung bei der Verarbeitung und
Speicherung der Inhalte (abstrakt, verbal, bildhaft, etc.); Die Drei- Speicher-
modelle des menschlichen Gedachtnisses. Information abrufen und anwen-
den, Theorien beim Abruf von Informationen (Misslingen des Abrufreizes,
das motiviertes Vergessen, etc.)

3. Informationsverarbeitung und Entscheidung

Mentaler Prozess fiir die Analyse, die Uberpriifung und die Selektion der In-
formation. Problemldsen durch Analogie, Metaphern, etc., Rationales und
Heuristisches Denken; Moglichkeiten des Benutzers: Motive, Ziele und Hand-
lungsplanung

4. Informationsumsetzung.

Struktur nach Norm EN ISO 9241-10; Gestaltung von Hardware-Benutzer-
oberflache; Ergonomische Grundsatze der Dialoggestaltung: Verstandlichkeit,
Aufmerksamkeitsverteilung, Aufgabenangemessenheit, Selbstbeschreibungs-
fahigkeit, Steuerbarkeit, Fehlerrobustheit, Erwartungskonformitat, Individua-
lisierbarkeit und Lernférderlichkeit, Fehlertoleranz, etc. Benutzermerkmale;
Aufmerksamkeitsspanne, Grenzen des Kurzzeit Gedachtnisses, Lerngewohn-
heiten, Grad an Erfahrung beziglich der Arbeit und im Umgang mit dem Dia-
logsystem, das mentale Modell des Benutzers von der zugrunde liegenden
Struktur und dem Zweck des Dialogsystems, mit dem der Benutzer arbeiten
wird; Anmerkung: Schwerpunkt ist dabei die Gestaltungslehre zu denjenigen
Produkt- Bereichen, an denen der Mensch mit den Produkten in Kontakt

steht
Lehrformen der Unit Vorlesung mit integrierten Ubungen
SWS der Unit 2
Workload (h) der Unit 75h
Anteil der Prasenzzeit (h) 30h

Anteil Priifungszeit inkl. Vorbereitung (h) 15h

Anteil Selbststudium (h) 30h

Stand:18.06.2025
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Anteil Praxiszeit (h)

Sprache der Unit Deutsch
Lehrende/-r Prof. Solis; Hon.-Prof. Dipl.-Des. Schupbach
Basis — Literatur Haverkamp, Michael: Synasthetisches Design. Kreative Produktentwicklung

far alle Sinne. Hanser Verlag. 2009

Mangold, Roland: Informationspsychologie. Wahrnehmen und Gestalten in
der Medienwelt. Elsevier Verlag, Miinchen, 2007

Goldstein, Bruce E.: Wahrnehmungspsychologie. Der Grundkurs. 7. Auflage.
Springer Verlag. Berlin, 2008

Anderson, John. R.: Kognitive Psychologie. Eine Einfliihrung. Spektrum Ver-

lag. Heidelberg, 1989

Art und Form des Leistungsnachweises der | Keine

Unit
Bewertung des Leistungsnachweises der Keine
Unit
Hinweise zur Unit Keine

Stand:18.06.2025
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Name der Unit User-interface-Design (Ubung)

Code

Name des Moduls User-Interface-Design

Inhalte der Unit Vertiefung, Anwendung und Ubung anhand einzelner, komplexerer Ent-

wurfsaufgaben unter Bericksichtigung folgender erlernter Aspekte:

e  Schnittstelle zwischen Menschen und Produkt

e  Gestaltung von Hardware-Benutzeroberflaiche nach Norm EN I1SO 9241-
10 und DIN 66234, Teil 8

e Ergonomische Grundséatze der Usability:

e  Effektivitat, Effizienz, Zufriedenheit.

e Ergonomische Grundséatze der Informationsdarstellung:

e Klarheit, Unterscheidbarkeit, Konsistenz, Lesbarkeit, Konkretheit, Ver-
standlichkeit

e  Ergonomische Grundséatze der Dialoggestaltung: Verstdndlichkeit, Auf-
merksamkeitsverteilung, Aufgabenangemessenheit, Konsistenz, Selbst-
beschreibungsfahigkeit, Steuerbarkeit, Fehlerrobustheit, Erwartungskon-
formitat, Individualisierbarkeit und Lernforderlichkeit, Fehlertoleranz,
etc.

e  Benutzermerkmale, Aufmerksamkeitsspanne, Grenzen des Kurzzeit-ge-
dachtnisses, Lerngewohnheiten, Grad an Erfahrung beziglich der Arbeit
und im Umgang mit dem Dialogsystem, das mentale Modell des Benut-
zers von der zugrunde liegenden Struktur und dem Zweck des Dialogsys-
tems, mit dem der Benutzer arbeiten wird.

Lehrformen der Unit Ubung
SWS der Unit 2
Workload (h) der Unit 75h
Anteil der Prasenzzeit (h) 30h

Anteil Priifungszeit inkl. Vorbereitung (h) 15h

Anteil Selbststudium (h) 30h

Anteil Praxiszeit (h) Oh

Sprache der Unit Deutsch

Lehrende/-r Prof. Solis

Basis — Literatur Haverkamp, Michael: Synadsthetisches Design. Kreative Produktentwicklung

far alle Sinne. Hanser Verlag. 2009

Mangold, Roland: Informationspsychologie. Wahrnehmen und Gestalten in
der Medienwelt. Elsevier Verlag, Miinchen, 2007

Goldstein, Bruce E.: Wahrnehmungspsychologie. Der Grundkurs. 7. Auflage.
Springer Verlag. Berlin, 2008

Anderson, John. R.: Kognitive Psychologie. Eine Einflihrung. Spektrum Verlag.
Heidelberg, 1989

Brandes, Uta: Das Riechen: von Nasen, Diiften und Gestank / [Hrsg. Kunst-
und Ausstellungshalle der Bundesrepublik Deutschland GmbH. Steidl Verlag.
Gottingen, 1995

Art und Form des Leistungsnachweises der | Keine

Unit
Bewertung des Leistungsnachweises der Keine
Unit
Hinweise zur Unit Keine
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Modultitel

Elektrotechnik

Modulnummer

14

Modulcode

Studiengang

Produktentwicklung und Technisches Design

Verwendbarkeit des Moduls

Maschinenbau, Maschinenbau Doppelabschluss (UCA)

Dauer des Moduls

Ein Semester

Empfohlenes Semester
im Studienverlauf

Allgemeine Studienvariante / Duale Studienvariante: 3. Semester
Studienvariante ,focus!ng”: 5. Semester

Art des Moduls

Pflichtmodul

ECTS-Punkte (CP) / Workload (h)

5CP/150h

Empfohlene inhaltliche Vorkenntnisse

Mathematik 1, Mathematik 2

Voraussetzungen fir die Teilnahme am Mo-
dul

Nachweis des Vorpraktikums

Voraussetzungen fir die Teilnahme an der
Modulpriifung

Versuche im Labor mit schriftlicher Ausarbeitung, Gesamtaufwand 15 Stun-
den

Modulprifung

Klausur, 90 Minuten

Lernergebnisse und Kompetenzen

Die Studierenden kennen die Grundlagen in der Gleich- und Wechselstrom-
technik, sie verstehen Schaltungen mit linearen Bauelementen und kénnen
sie berechnen. Sie kennen die elementaren elektrischen Messgerate und
kdnnen sie zur Messung elektrischer (und mechanischer) GréRen einsetzen.
Sie kennen die Wirkprinzipien elektrischer Maschinen und kénnen sie ent-
sprechend der Drehzahl- Drehmoment-Kennlinie einsetzen.

Interdisziplindre Problemstellungen werden am Beispiel des Einsatzes elektri-
scher Maschinen als Antriebe von Arbeitsmaschinen bewusst gemacht.

Inhalte des Moduls

Elektrotechnik (Vorlesung)
Elektrische Messtechnik (Labor)

Lehrformen des Moduls

Vorlesung, Labor

Sprache

Deutsch

Haufigkeit des Angebots

Jedes Wintersemester

Modulkoordination

Prof. Dr. Auermann

Hinweise

Keine
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Name der Unit

Elektrotechnik (Vorlesung)

Code

Name des Moduls

Elektrotechnik

Inhalte der Unit

Prof. Dr. Auermann

Lehrformen der Unit

Struktur der Materie, Ladungen, Spannung, Stromstarke, Stromdichte, Wi-
derstand, Ohmsches Gesetz, Reihen- und Parallelschaltung von Widerstan-
den, Kirchhoffsche Gesetze, Arbeit, Leistung, Spannungsteilerschaltung, Bri-
ckenschaltung, Netzwerke;

Elektrisches Feld, Kapazitat, Induktivitdat, Wechselspannung, Wechselstrom,
komplexer Widerstand (Wirkwiderstand, Blindwiderstand, Scheinwider-
stand), Reihen- und Parallelschaltung komplexer Widerstande, Resonanz-
kreis, Ein- und Ausschalteffekte (Impulsverhalten), Transformator, Gleich-
strommaschine, Synchron- und Asynchronmaschine (Prinzip und Kennlinien)

SWS der Unit Vorlesung
Workload (h) der Unit 4

Anteil der Prasenzzeit (h) 120 h
Anteil Priifungszeit inkl. Vorbereitung (h) 60 h
Anteil Selbststudium (h) 30h
Anteil Praxiszeit (h) Oh
Sprache der Unit 30h
Lehrende/-r Deutsch

Basis — Literatur

Elektrotechnik flir Gebdudetechnik und Maschinenbau / Andreas Boker, Hart-
muth Paerschke, Ekkehard Boggasch, Wiesbaden: Springer Vieweg, 2017
Elektrotechnik und Elektronik fir Maschinenbauer / Ekbert Hering, Rolf Mar-
tin, Jirgen Gutekunst, Joachim Kempkes, Berlin, Heidelberg: Springer Berlin
Heidelberg, 2018

Grundwissen Elektrotechnik und Elektronik: Eine leicht verstandliche Einfuh-
rung / Leonhard Stiny, Wiesbaden: Springer Fachmedien Wiesbaden, 2018

Art und Form des Leistungsnachweises der | Keine
Unit
Bewertung des Leistungsnachweises der Keine
Unit
Hinweise zur Unit Keine
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Name der Unit

Elektrische Messtechnik (Labor)

Code

Name des Moduls

Elektrotechnik

Inhalte der Unit

Prof. Dr. Auermann, Dipl.-Ing. Michalik

Lehrformen der Unit

Messen elektrischer GroRen mit Multimeter und Oszilloskop (Gleichspan-
nung und Wechselspannung), Gleichstrommaschine und/oder Synchron- und
Asynchronmaschine (Prinzip und Kennlinien)

SWS der Unit Labor
Workload (h) der Unit 1

Anteil der Prasenzzeit (h) 30 h
Anteil Priifungszeit inkl. Vorbereitung (h) 15h
Anteil Selbststudium (h) Oh
Anteil Praxiszeit (h) Oh
Sprache der Unit 15h
Lehrende/-r Deutsch

Basis — Literatur

Versuchsvorlagen

Art und Form des Leistungsnachweises der
Unit

Versuche im Labor mit schriftlicher Ausarbeitung, Gesamtaufwand 15 Stun-
den

Bewertung des Leistungsnachweises der
Unit

Bestanden / nicht bestanden

Hinweise zur Unit

Keine
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Modultitel

Maschinenelemente 2

Modulnummer

15

Modulcode

Studiengang

Produktentwicklung und Technisches Design

Verwendbarkeit des Moduls

Maschinenbau, Maschinenbau Doppelabschluss (UCA)

Dauer des Moduls

Ein Semester

Empfohlenes Semester im Studienverlauf

Allgemeine Studienvariante / Duale Studienvariante: 3. Semester
Studienvariante ,focus!ng”: 5. Semester

Art des Moduls

Pflichtmodul

ECTS-Punkte (CP) / Workload (h)

5CP/150h

Empfohlene inhaltliche Vorkenntnisse

Gute Kenntnisse und Fahigkeiten aus den Modulen Konstruktion von Maschi-
nenteilen; Konstruktion von Baugruppen, Technische Mechanik 1 — Statik,
Technische Mechanik 2 — Elastostatik, Fertigungstechnik und Werkstoffkunde

Voraussetzungen fiir die Teilnahme am
Modul

Nachweis des Vorpraktikums

Voraussetzungen fiir die Teilnahme an der
Modulprifung

Keine

Modulprifung

Klausur, 90 Minuten

Lernergebnisse und Kompetenzen

Die Studierenden kennen Maschinenelemente der drehenden Bewegung
(z.B. Kupplungen), zur Ubertragung gleichférmiger Drehbewegungen (z.B.
form- und reibschlissige Zugmittelgetriebe, Zahnradgetriebe) und die Syste-
matik von Getrieben. Sie verstehen ihre Funktionen, Wirkprinzipien und Ge-
staltung und sind in der Lage diese Elemente auszuwéhlen, auszulegen und
zu berechnen. Die Studierenden kénnen das elastische Verhalten von Ma-
schinenelementen (z.B. Schraubenverbindungen, Federn, Achsen, Wellen,
Kupplungen) berechnen und statische und dynamische Ermiidungs- bzw. Fes-
tigkeitsnachweise (z.B. von Schweiverbindungen, Schraubenverbindungen,
Achsen, Wellen) durchfiihren.

Sie sind in der Lage, die Berechnungsergebnisse zu beurteilen und bei der Ge-
staltung und Optimierung von Bauteilen, Baugruppen und Produkten zu be-
rlicksichtigen.

Die Studierenden entwickeln ihre Selbstkompetenz und die im spateren Be-
ruf geforderte Verlasslichkeit, indem sie - unter Anleitung der oder des Leh-
renden - einzelne Teilaufgaben der semesterbegleitenden Konstruktionsauf-
gaben zeitgerecht, das heillt dem zuvor veréffentlichen Plan entsprechend
vorlegen.

Inhalte des Moduls

Maschinenelemente 2 (Vorlesung)
Tutorium Maschinenelemente 2
Rechnerpraktikum CAD 2

Lehrformen des Moduls

Vorlesung, Horsaaltutorium, Rechnerpraktikum

Sprache

Deutsch

Haufigkeit des Angebots von Modulen

Jedes Wintersemester

Modulkoordination

Prof. Dr. Britz, Prof. Dr. Schiefer, Prof. Dr. Volz, Prof. Dr. Wuttke

Hinweise

Keine
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Name der Unit

Maschinenelemente 2 (Vorlesung)

Code

Name des Moduls

Maschinenelemente 2

Inhalte der Unit

e  Funktionen, Wirkprinzipien, Bauarten, Anwendung, Auswahl, Gestaltung,
Dimensionierung, Berechnung und Festigkeitsnachweis von Maschinene-
lementen der drehenden Bewegung (z.B. Kupplungen, Bremsen) und zur
Ubertragung gleichférmiger Drehbewegungen (z.B. form- und reibschliis-
sige Zugmittelgetriebe, Zahnradgetriebe).

e Getriebesystematik

e  Elastisches Verhalten von Maschinenelementen (z.B. Schraubenverbin-
dungen, Federn, Achsen, Wellen, Kupplungen)

e  Statische und dynamische Festigkeitsnachweise (Ermiidungs- und Dauer-
festigkeitsnachweis) von Maschinenelementen (z.B. SchweiRverbindun-
gen, Schraubenverbindungen, Achsen, Wellen)

Lehrformen der Unit Vorlesung
SWS der Unit 5
Workload (h) der Unit 100 h
Anteil der Prasenzzeit (h) 75h
Anteil Prifungszeit inkl. Vorbereitung (h) 15h
Anteil Selbststudium (h) 10h
Anteil Praxiszeit (h) Oh
Sprache der Unit Deutsch

Lehrende/-r

Prof. Dr. Britz, Prof. Dr. Schiefer, Prof. Dr. Wuttke

Basis — Literatur

Haberhauer, H.: Maschinenelemente, 17. Auflage 2014, Berlin, Heidelberg:
Springer-Verlag

Niemann; Winter; Hohn: Maschinenelemente Band 1 — 3.

4. Aufl. 2005 Berlin, Heidelberg: Springer-Verlag

Britz, S.; Schiefer, E.; Wuttke, U.: Vorlesungsumdrucke Maschinenelemente 2
Britz, S.; Schiefer, E.; Schellenberger, S.; Wuttke, U.: Ubungsumdrucke zur
Vorlesung Maschinenelemente 2

DIN 743-1: Tragfahigkeitsberechnung von Wellen und Achsen - Teil 1: Grund-
lage; Teil 2: Formzahlen und Kerbwirkungszahlen; Teil 3: Werkstoff-Festig-
keitswerte, Beuth, Berlin 2012-12

Dubbel: Taschenbuch fiir den Maschinenbau. Grote et al., (Hrsg.) 25. Auflage
2018. Berlin, Heidelberg: Springer-Verlag

sowie weitere, einschlagige Maschinenelemente-Literatur: Decker; K6h-
ler/Régnitz; Steinhilper/Sauer;

Art und Form des Leistungsnachweises der | Keine
Unit
Bewertung des Leistungsnachweises der Keine
Unit
Hinweise zur Unit Keine

Stand:18.06.2025
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Name der Unit

Tutorium Maschinenelemente 2

Code

Name des Moduls

Maschinenelemente 2

Inhalte der Unit

Vertiefung von Vorlesungsinhalten durch betreutes, selbstandiges Bearbeiten

von Ubungsaufgaben in Kleingruppen

Betreuung und Anleitung zum selbstindigen Lésen der Ubungsaufgaben

durch Dozenten und Tutoren

e  Funktionen, Wirkprinzipien, Bauarten, Anwendung, Auswahl, Gestaltung,
Dimensionierung, Berechnung und Festigkeitsnachweise von Maschinen-
elementen der drehenden Bewegung (z.B. Kupplungen, Bremsen) und
zur Ubertragung gleichférmiger Drehbewegungen (z.B. form- und reib-
schliissige Zugmittelgetriebe, Zahnradgetriebe).

e Elastisches Verhalten von Maschinenelementen (z.B. von Schraubenver-
bindungen, Federn, Achsen, Wellen, Kupplungen)

e  Statische und dynamische Ermiidungs- bzw. Festigkeitsnachweise von
Maschinenelementen (z.B. von SchweilRverbindungen, Schraubenverbin-
dungen, Achsen, Wellen)

Lehrformen der Unit

Horsaaltutorium

SWS der Unit 0,5
Workload (h) der Unit 25h
Anteil der Prasenzzeit (h) 7,5 h
Anteil Priifungszeit inkl. Vorbereitung (h) Oh
Anteil Selbststudium (h) 17,5h
Anteil Praxiszeit (h) Oh
Sprache der Unit Deutsch

Lehrende/-r

Prof. Dr. Britz, Prof. Dr. Schiefer, Prof. Dr. V6lz, M. Eng. Schellenberger, M.
Eng. Eisentrager

Basis — Literatur

Haberhauer, H.: Maschinenelemente (2014). 17. Auflage. Berlin, Heidelberg:
Springer-Verlag

Britz, S.; Schiefer, E.; Wuttke, U.: Vorlesungsumdrucke Maschinenelemente 2
Britz, S.; Schiefer, E.; Schellenberger, S.; Wuttke, U.: Ubungsumdrucke zur
Vorlesung Maschinenelemente 2

Niemann, Winter, Hohn (2005). Maschinenelemente Band 1 — 3.

4. Auflage. Berlin, Heidelberg: Springer-Verlag

DIN 743-1: Tragfahigkeitsberechnung von Wellen und Achsen - Teil 1: Grund-
lage; Teil 2: Formzahlen und Kerbwirkungszahlen; Teil 3: Werkstoff-Festig-
keitswerte, Beuth, Berlin 2012-12

Dubbel: Taschenbuch fiir den Maschinenbau (2018). Grote et al. (Hrsg.). 25.
Auflage. Berlin, Heidelberg: Springer-Verlag

sowie weitere, einschlagige Maschinenelemente-Literatur: Decker; K6h-
ler/Rognitz; Steinhilper/Sauer

Art und Form des Leistungsnachweises der | Keine
Unit
Bewertung des Leistungsnachweises der Keine
Unit
Hinweise zur Unit Keine
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Name der Unit

Rechnerpraktikum CAD 2

Code

Name des Moduls

Maschinenelemente 2

Inhalte der Unit

Vertiefung der 3D-CAD-Software-Kenntnisse:

e Baugruppenmodellierung: Zusammenbau von Einzelteilen zu Baugrup-
pen mit unterschiedlichen Positionierungsmoglichkeiten (liber Koordina-
tensysteme, Gber Bedingungen, als bewegliche Einzelteile, flexible Kom-
ponenten, Mehrfachpositionierung), Verwalten von Varianten.

e  Erstellen von 2D-Zeichnungen: Ableiten von 2D-Ansichten und Vervoll-
standigen zu normgerechten Einzelteil- und Gesamtzeichnungen; Gene-
rieren von assoziativen Stiicklisten. Erstellen von Explosionszeichnungen.

Lehrformen der Unit

Rechnerpraktikum, Lehrgesprache

SWS der Unit 1

Workload (h) der Unit 25h

Anteil der Prasenzzeit (h) 15 h

Anteil Priifungszeit inkl. Vorbereitung (h) Oh

Anteil Selbststudium (h) 10h

Anteil Praxiszeit (h) Oh

Sprache der Unit Deutsch
Lehrende/-r Prof. Dr. Volz

Basis — Literatur

Haberhauer, H.: Maschinenelemente (2014). 17. Auflage. Berlin, Heidelberg:
Springer-Verlag

Vogel, Manfred u. Ebel, Paul: Creoparametric, Creo Simulate Einstieg in die
konstruk. und Simulation mit Creo 1.0 . Hanser Verlag Miinchen (2012)
Albrecht, Hartmut: Vorlesungs- und Ubungsumdruck Pro/Engineer
Wyndorps, Paul (2010): 3D-Konstruktionen mit Pro/ENGINEER Wildfire 5.0. 5.
Auflage. Haan-Gruiten: Europa-Lehrmittelverlag

Britz, Stefan; Steinwender, Florian (2006): 3D-Konstruktion mit Solid Edge.
Fachbuchverlag Leipzig im Carl Hanser Verlag

Schabacher/Vanja (2009): ,,Solid Edge - kurz und biindig”. Wiesbaden: Vie-
weg-Verlag

Stiirmer, UIf (2004): Flachen- und Volumenmodellierung von Bauteilen mit
Pro/E Wildfire, Fachbuchverlag Leipzig im Carl-Hanser-Verlag

sowie weitere einschlagige CAD-Literatur

Art und Form des Leistungsnachweises der | Keine
Unit
Bewertung des Leistungsnachweises der Keine
Unit
Hinweise zur Unit Keine
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Modultitel

Kunststofftechnik

Modulnummer

16

Modulcode

Studiengang

Produktentwicklung und Technisches Design

Verwendbarkeit des Moduls

Keine

Dauer des Moduls

Ein Semester

Empfohlenes Semester im Studienverlauf

Allgemeine Studienvariante / Duale Studienvariante: 3. Semester
Studienvariante ,focus!ng”: 5. Semester

Art des Moduls Pflichtmodul
ECTS-Punkte (CP) / Workload (h) 5CP/150h
Empfohlene inhaltliche Vorkenntnisse Keine

Voraussetzungen fiir die Teilnahme am
Modul

Nachweis des Vorpraktikums
Erfolgreiche Modulpriifung Fertigungstechnik.
Erfolgreiche Modulprifung Werkstoffkunde.

Voraussetzungen fiir die Teilnahme an der
Modulprifung

Versuche im Labor mit Dokumentation, Gesamtaufwand 21 Stunden

Modulprifung

Klausur, 90 Minuten

Lernergebnisse und Kompetenzen

Die Studierenden kennen werkstoff- und applikationsseitig den Aufbau, die
Einteilung und die Eigenschaften verschiedener Kunststoffe und kénnen
diese Kenntnisse in das Gebrauchs- und Einsatzverhalten umsetzen. Ferti-
gungsseitig kennen die Studierenden industriell bedeutende kunststofftech-
nische Verarbeitungs- und Veredlungsmaoglichkeiten und verfligen Gber
grundsatzliche Kenntnisse der jeweilige Fertigungsprozess- und Prozesspara-
metergestaltung.

Die Studierenden sind befdhigt, unterschiedliche Werkstoffe zu vergleichen:

e Sie verstehen den Zusammenhang zwischen molekularem Aufbau und
Werkstoffeigenschaften und kénnen die Abhangigkeit von Umgebungsbe-
dingungen und Verarbeitungsbedingungen erklaren.

e Sie kennen Priifverfahren und Prifnormen.

e Sie kénnen grundlegende mechanische Modelle fiir Kunststoffe erlautern,
sowie spezifische Eigenschaften und Einfliisse benennen.

e Sie kénnen Anwendungen grundlegend analysieren und dafiir geeignete
Kunststoffe auswahlen.

e Sie kénnen Werkstoffe anforderungsgerecht auswahlen und fir die An-
wendung geeignete Prifmethoden vorschlagen und Prifergebnisse be-
werten.

Die Studierenden sind befdhigt, verschiedene Verarbeitungsverfahren zu ver-

gleichen und kdnnen folgende Fragen beantworten:

e Welche Verfahren sind fir welchen Werkstoff geeignet?

e Welches Verfahren passt zu welcher Anwendung?

e Welchen Nutzen kann der Anwendende erwarten?

Die Studierenden werden in die Lage versetzt, umweltrelevante Vor- und

Nachteile der Anwendung der Kunststoffe zu reflektieren.

Die Studierenden kénnen die unterschiedlichen Kunststoffe den unterschied-

lichsten Applikationen in den Bereichen Funktionalitat, Optik und Biokompa-

tibilitat zuordnen.

Inhalte des Moduls

Kunststofftechnik (Vorlesung)

Werkstoffe der Kunststofftechnik (Vorlesung)

Stand:18.06.2025
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Kunststofftechnik (Labor)

Lehrformen des Moduls

Vorlesung, Labor

Sprache

Deutsch

Haufigkeit des Angebots von Modulen

Jedes Wintersemester

Modulkoordination

Prof. Dr. GrofRkreutz

Hinweise

Keine

Stand:18.06.2025
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Name der Unit Fertigungsverfahren der Kunststofftechnik (Vorlesung)
Code

Name des Moduls Kunststofftechnik

Inhalte der Unit e  Fertigungstechnik in der Kunststofftechnik

e Urformverfahren

e Additive Fertigungsverfahren (nur kurzer Einblick)
e  Extrudieren

e Kalandrieren

e Laminieren

e  Rotationsformen

e Schaumen

e  SpritzgieRen

e  Spritzblasformen

e Umformverfahren

e Thermoformen

e  Flgeverfahren

e  SchweiRen von Kunststoffen

e Kleben von Kunststoffen

e Veredlung

e Industrielle Anwendungen und Beispiele

Lehrformen der Unit Vorlesung

SWS der Unit 2

Workload (h) der Unit 57 h

Anteil der Prasenzzeit (h) 30h

Anteil Priifungszeit inkl. Vorbereitung (h) Im Selbststudium (s.u.) ist die Priifungsvorbereitung enthalten.

Anteil Selbststudium (h) 27 h

Anteil Praxiszeit (h) Oh

Sprache der Unit Deutsch

Lehrende/-r Prof. Dr. GroRkreutz

Basis — Literatur Abts, G.: Kunststoff-Wissen fir Einsteiger. Hanser Verlag, Miinchen 2014

Bonten, C.: Kunststofftechnik - Einfihrung und Grundlagen. Hanser Verlag,
Minchen 2014

Bonnet, M.: Kunststofftechnik: Grundlagen, Verarbeitung, Werkstoffauswahl
und Fallbeispiele. Springer Vieweg Verlag, Wiesbaden 2014

Hopmann, C.; Michaeli, W.; Greif, H.; Wolters, L.: Technologie der Kunst-
stoffe: Lern- und Arbeitsbuch fiir die Aus- und Weiterbildung. Hanser Verlag,
Minchen 2015

Hinweis: Aktuelle Literaturhinweise werden zu Beginn des Semesters be-
kanntgegeben.

Art und Form des Leistungsnachweises der | Keine

Unit
Bewertung des Leistungsnachweises der Keine
Unit
Hinweise zur Unit Keine
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Name der Unit Werkstoffe der Kunststofftechnik (Vorlesung)
Code

Name des Moduls Kunststofftechnik

Inhalte der Unit o Werkstoffseitige Grundlagen der Kunststofftechnik

e Einteilung der Kunststoffe

e Herstellung

e Aufbau und Struktur der Kunststoffe

e  Thermisch-mechanische Zustandsbereiche

e Verformungsverhalten

e Mechanische Eigenschaften in Bezug auf das Einsatzverhalten und Verar-
beitung

e Werkstoffprifung in der Kunststofftechnik

e Industrielle Anwendungen und Beispiele

e Besonderheiten der Verbundwerkstoffe

Lehrformen der Unit Vorlesung

SWS der Unit 2

Workload (h) der Unit 57 h

Anteil der Prasenzzeit (h) 30h

Anteil Priifungszeit inkl. Vorbereitung (h) Im Selbststudium (s.u.) ist die Priifungsvorbereitung enthalten.

Anteil Selbststudium (h) 27 h

Anteil Praxiszeit (h) Oh

Sprache der Unit Deutsch

Lehrende/-r Dipl.-Biol. Benderoth, Prof. Dr. Michalke

Basis — Literatur Domininghaus, H. et al.: Kunststoffe — Eigenschaften und Anwendungen.

Springer Verlag, Heidelberg 2012

Bonnet, M.: Kunststofftechnik: Grundlagen, Verarbeitung, Werkstoffauswabhl
und Fallbeispiele. Springer Vieweg Verlag, Wiesbaden 2014

Hinweis: Aktuelle Literaturhinweise werden zu Beginn des Semesters be-
kanntgegeben.

Art und Form des Leistungsnachweises der | Keine

Unit
Bewertung des Leistungsnachweises der Keine
Unit
Hinweise zur Unit Keine

Stand:18.06.2025

Frankfurt University of Applied Sciences — Fachbereich 2: Informatik und Ingenieurwissenschaften — Computer Science and Engineering



Seite 82/147
Modulhandbuch zum Studiengang Produktentwicklung und Technisches Design (B.Eng.)

Name der Unit

Kunststofftechnik (Labor)

Code

Name des Moduls

Kunststofftechnik

Inhalte der Unit

Laborversuche:

Extrudieren (Parameterstudie und Produktanalyse)
SpritzgieRen (Parameterstudie und Produktanalyse)
Werkstoffpriifung am Produkt

Lehrformen der Unit Labor
SWS der Unit 1
Workload (h) der Unit 36 h
Anteil der Prasenzzeit (h) 15h
Anteil Prifungszeit inkl. Vorbereitung (h) Oh
Anteil Selbststudium (h) 21h
Anteil Praxiszeit (h) Oh
Sprache der Unit Deutsch

Lehrende/-r

Dipl.-Biol. Benderoth, Prof. Dr. GroRRkreutz. Prof. Dr. Michalke

Basis — Literatur

Abts, G.: Kunststoff-Wissen fir Einsteiger. Hanser Verlag, Miinchen 2014
Bonten, C.: Kunststofftechnik - Einfihrung und Grundlagen. Hanser Verlag,
Miinchen 2014

Bonnet, M.: Kunststofftechnik: Grundlagen, Verarbeitung, Werkstoffauswahl
und Fallbeispiele. Springer Vieweg Verlag, Wiesbaden 2014

Hopmann, C.; Michaeli, W.; Greif, H.; Wolters, L.: Technologie der Kunst-
stoffe: Lern- und Arbeitsbuch fiir die Aus- und Weiterbildung. Hanser Verlag,
Minchen 2015

Hinweis: Aktuelle Literaturhinweise werden zu Beginn des Semesters be-
kanntgegeben.

Art und Form des Leistungsnachweises der
Unit

Versuche im Labor mit Dokumentation, Gesamtaufwand 21 Stunden

Bewertung des Leistungsnachweises der
Unit

Bestanden / nicht bestanden

Hinweise zur Unit

Keine
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Modultitel / module title

Designprojekt / Design Project

Modulnummer / module number

17

Modulcode / module code

Studiengang / study program

Produktentwicklung und Technisches Design / Product Development and
Technical Design

Verwendbarkeit des Moduls / module usa-
bility

Keine / none

Dauer des Moduls / module duration

Ein Semester / one semester

Empfohlenes Semester im Studienverlauf
/ recommended semester

Allgemeine Studienvariante / Duale Studienvariante: 3. Semester
General study programme / Dual study programme: 3" semester

Studienvariante ,focus!ng”: 5. Semester
Study programme “focus!ng”: 5™ semester

Art des Moduls / module type

Pflichtmodul / Mandatory module

ECTS-Punkte (CP) / Workload (h) /
ECTS-Points Workload (h)

5CP/150h

Empfohlene inhaltliche Vorkenntnisse /
Recommended previous knowledge

Das Modul basiert auf dem erworbenen Wissen bzw. Fahigkeiten aus den fol-
genden Modulen / The module is based on knowledge or skills acquired in the
following modules: Designgrundlagen 1, Designgrundlagen 2

Voraussetzungen fiir die Teilnahme am
Modul / module prerequisites

Nachweis des Vorpraktikums / Confirmation of pre-study industrial internship
Erfolgreiche Modulprifung / successful module examination Designgrundla-
genl

Erfolgreiche Modulprifung / successful module examination Designgrundla-
gen 2

Erfolgreiche Modulprifung / successful module examination Konstruktion
von Maschinenteilen

Voraussetzungen fiir die Teilnahme an der
Modulprifung / module examination re-
quirements

Keine / None

Modulprifung / module examination

Projektarbeit, Bearbeitungszeit 14 Wochen mit Prasentation (Dokumentation
in Englisch und Vortrag in Deutsch) mindestens 20, héchstens 30 Minuten /
Projectwork, processing time 14 weeks with presentation (documentation in
English and oral presentationat least 20, at most 30 minutes

Lernergebnisse und Kompetenzen / Learn-
ing outcomes and skills

Die Studierenden sind befdhigt auf der Basis intensiver Recherche und Ana-
lyse der Nutzer, neue Produktkonzeptionen zu erarbeiten und gestalterisch
umzusetzen. In der Projektarbeit werden neue und eigenstandige Gestal-
tungsansdtze, Formensprache und Losungsstrategien erworben. Hier entfal-
tet sich die flr Designer notwendige Kreativitdt zum zielgerichteten schopfe-
rischen Denken Handel, die zu innovativen Industrieprodukten fiihrt. / On the
basis of intensive research and analysis of the users, the students are able to
develop new product concepts and implement them creatively. In the project-
work new and independent design approaches, form language and solution
strategies are learned. This is where the creativity necessary for designers un-
folds into target-oriented creative thinking - trade, which leads to innovative
industrial products.

Die Studierenden sind in der Lage, im Projektteam, aufgrund ihrer holis-
tischen Vision, innovative industriell herstellbare Gebrauchsprodukte und In-
vestitionsgitern von der Planung, liber das Design und Konstruktion bis zur
Produktionsreife methodisch zu entwickeln, unter Beachtung 6konomischer

und 6kologischer Faktoren. / Due to their holistic vision, the students are able
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to methodically develop innovative industrially producible consumer products
and capital goods in the project team, from planning, design and construction
to production readiness, taking into account economic and ecological factors

Hierzu gehdren neben der Identifikation von menschlichen Bediirfnissen, die
Markt-und Produktanalyse, die Ideenfindung, die funktionelle und werkstoff-
fertigungs- gerechte konstruktive Auslegung bis zur nachhaltigen Entsorgung,
sowie die Physisch-kognitiven ergonomische und die Asthetisch-symboli-
schen zielgruppenkonforme Aspekte der Gestaltung eines Produktes. / In ad-
dition to the identification of human needs, this includes market and product
analysis, brainstorming, functional and materials-manufacturing design and
sustainable disposal, as well as the physical-cognitive, ergonomic and aesthe-
tic-symbolic aspects of the design of a product in line with the target group.
Die Studierenden erlernen das Fachvokabular in deutscher und englischer
Sprache und wenden dieses Wissen im Rahmen der Projektarbeit an / The
students learn the technical vocabulary in German and English language and
apply this knowledge to their project work.

Inhalte des Moduls / module contents Industriedesign (Vorlesung) / Industrial Design (lecture)
Designprojekt (Projekt) / Design Project (project)

Lehrformen des Moduls / module teaching | Projektarbeit / project work, Seminar / seminar

methods
Sprache / module language Deutsch und Englisch / German and English
Haufigkeit des Angebots von Modulen / Jedes Wintersemester/ Each winter semester

module availability

Modulkoordination / module coordination | Prof. Solis; N.N.

Hinweise / comments Gewichtung: Projektarbeit 70%, Prasentation 30%
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Name der Unit / unit title

Industriedesign (Vorlesung) / Industrial Design (lecture)

Code / code

Name des Moduls / module title

Designprojekt / Design Project

Inhalte der Unit / unit contents

Theoretische Grundlagen des Entwurfsprozesses / Theoretical principles of
the design process

Designdefinition / design definition
Design als Kommunikationsprozess / Design as a communication process

Die Bedeutungshaltige Funktionen des Produktes / The meaningful functions
of the product

Kategorien von Industrieprodukten / Categories of industrial products
Asthetisch-symbolische Kommunikation / Aesthetic-symbolic communication
Designsemantik / design semantics

Lehrformen / teaching methods

Im Rahmen der Projektarbeit / Lectures as part of the project-work

SWS der Unit / semester periods (hours) 1
per week

Workload (h) 15h
Anteil der Prasenzzeit / class hours 15h
Anteil Priifungszeit inkl. Vorbereitung / to- | O h
tal time of examination incl. preparation

(h)

Anteil Selbststudium / total time of indi- Oh
vidual study (h)

Anteil Praxiszeit / total time of practical Oh

training (h)

Sprache der Unit / unit language

deutsch, mit englischsprachigen Anteilen / German, with English parts

Lehrende/-r / Lecturer

Prof. Solis

Basis — Literatur / recommended reading

Heufler, G. (2012): Design Basics. Von der Idee zum Produkt. Niggli Verlag.
Ziirich.

Lidwell, W; Holden, K; Butler, J. (2003): Universal Principles of Design. Rock-
port Publishers. Massachusetts

Milton, A; Rodgers, P. (2013): Research Methods for Product Design. Lau-
rence King Publishing. London

Solis, H.: Vorlesungsumdrucke. ,Theoretische Grundlagen des Entwurfspro-
zesses”

Solis, H.: Vorlesungsumdrucke. ,Grundlagen der Ergonomie”

Tilley, Alvin R.; Henry Dreyfuss Associates (2002): The Measure of Man and
Woman. Human Factors in Design. John Wiley & Sons. Inc. New York

Tjalve, E.: Systematische Formgebung fiir Industrieprodukte. VDI-Verlag. Dis-
seldorf

Ullman, D. (2003): The mechanical Design Process. McGraw-Hill Co. New York

Art und Form des Leistungsnachweises der | Keine / none
Unit / assessment type and form of

Bewertung des Leistungsnachweises der Keine / none
Unit / assessment grading

Hinweise / comments Keine / none
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Name der Unit / unit title Designprojekt (Projekt) / Design Project (project)

Code / code

Name des Moduls / module title Designprojekt / Design Project

Inhalte der Unit / unit contents Bearbeiten konkreter Frage- und Problemstellungen aus den jeweiligen Pro-

jektarbeiten insbesondere vor dem Hintergrund des aufgabengerechten An-
wendens der Methoden zum Klaren und Prazisieren der Aufgabe und der
Methoden des Konzipierens. / Working on concrete questions and problems
from the respective project work, especially against the background of the
task-appropriate application of the methods for clarifying and specifying the
task and the methods of designing.

Die Gestaltung eines Produktes ist ein sehr komplexer, anspruchsvoller und
kreativer Prozess, der nicht nur eine methodische Vorgehensweise, sondern
auch ein ausgepragtes Vorstellungsvermégen erfordert. / The design of a
product is a very complex, demanding and creative process, which requires
not only a methodical approach, but also a strong sense of imagination.

Um diese Kreativitat zu fordern, ist es nétig, eine sozial-integrative Lehrver-
anstaltung zu gestalten, bei der Studierende und betreuender Professor
gleichberechtigt und miteinander an einem gemeinsamen Vorhaben arbei-
ten. / In order to promote this creativity, it is necessary to design a socially in-
tegrative course in which the student and the supervising professor work to-
gether on a common project with equal rights.

Als Ziele werden verfolgt / The objectives are pursued:

e Eine prozessbegleitende enge Betreuung, Unterstltzung und Orientie-
rung der Studierenden wahrend des gesamten Projektes. / Close supervi-
sion, support and orientation of the students throughout the entire pro-
ject.

e Ein demokratischer und handlungsorientierter Lehr-und Lernprozess, bei
dem sich Studierende und Betreuer flr die Losung einer Aufgabe zusam-
menfinden und dadurch méglichst viele Sinne angesprochen werden. / A
democratic and action-oriented teaching and learning process, in which
students and tutors come together to solve a problem and thus address
as many senses as possible.

e Ein iterativer und interdisziplindrer Arbeitsprozess. / An iterative and in-
terdisciplinary working process.

e Kooperatives Lernen, Selbstorganisation und Eigenverantwortung. /
Cooperative learning, self-organization and personal responsibility.

e Das Prinzip der Ganzheitlichkeit. Das Projekt als Ganzes. /The principle of
wholeness. The project as a whole.

e Eine Ubertragung der fachlichen Erfahrung des betreuenden Professors
an die Studierenden durch die Losung komplexer und spezifischer
Probleme des Projektes (Best Practice). / A transfer of the professional
experience of the supervising professor to the students by solving com-
plex and specific problems of the project (best practice).

e Ein kreativer Ideenaustausch durch eine gleichberechtigte Diskussion
und Partizipation zwischen den Studierenden und dem Betreuer. / A cre-
ative exchange of ideas through equal discussion and participation
between the students and the supervisor

Lehrformen / teaching methods Seminar / seminar
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SWS der Unit / semester periods (hours) 1

per week

Workload (h) 135h
Anteil der Prasenzzeit / class hours 15h
Anteil Prifungszeit inkl. Vorbereitung / to- | 10 h
tal time of examination incl. preparation

(h)

Anteil Selbststudium / total time of indi- 110 h
vidual study (h)

Anteil Praxiszeit / total time of practical Oh

training (h)

Sprache der Unit / unit language

deutsch, mit englischsprachigen Anteilen / German, with English parts

Lehrende/-r / Lecturer

Prof. Solis

Basis — Literatur / recommended reading

Pahl, G., Beitz, W., Feldhusen, J., Grote, K.-H. (2007): Konstruktionslehre —
Grundlagen erfolgreicher Produktentwicklung Methoden und Anwendung. 7.
Auflage. Berlin, Heidelberg: Springer-Verlag

Martin, B; Hanington, B. (2012): Design Methoden. 100 Recherchemethoden
und Analysetechniken fir erfolgreiche Gestaltung. Stiebner Verlag

Heufler, G. (2012): Design Basics. Von der Idee zum Produkt. Niggli Verlag.
Zirich.

Lidwell, W; Holden, K; Butler, J. (2003): Universal Principles of Design. Rock-
port Publishers. Massachusetts

Milton, A; Rodgers, P. (2013): Research Methods for Product Design. Lau-
rence King Publishing. London

Solis, H.: Vorlesungsumdrucke. ,Theoretische Grundlagen des Entwurfspro-
zesses”

Solis, H.: Vorlesungsumdrucke. ,Grundlagen der Ergonomie”

Tilley, Alvin R.: Henry Dreyfuss Associates (2002): The Measure of Man and
Woman. Human Factors in Design. John Wiley & Sons. Inc. New York

Tjalve, E.: Systematische Formgebung fiir Industrieprodukte. VDI-Verlag. Dis-
seldorf

Ullman, D. (2003): The mechanical Design Process. McGraw-Hill Co. New York

Art und Form des Leistungsnachweises der | Keine / none
Unit / assessment type and form of

Bewertung des Leistungsnachweises der Keine / none
Unit / assessment grading

Hinweise / comments Keine / none
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Modultitel

Produktentwicklung und Industriedesign 1

Modulnummer

18

Modulcode

Studiengang

Produktentwicklung und Technisches Design

Verwendbarkeit des Moduls

Keine

Dauer des Moduls

Ein Semester

Empfohlenes Semester im Studienverlauf

Allgemeine Studienvariante / Duale Studienvariante: 4. Semester
Studienvariante ,focus!ng”: 6. Semester

Art des Moduls

Pflichtmodul

ECTS-Punkte (CP) / Workload (h)

Gesamtarbeitsaufwand der Studierenden 10 CP /300 h

Empfohlene inhaltliche Vorkenntnisse

Gute Kenntnisse und Fahigkeiten aus den Modulen Maschinenelemente 2,
Technische Mechanik 1 — Statik, Technische Mechanik 2 — Elastostatik, Ferti-
gungstechnik, Werkstoffkunde 1+2, Werkstoff- und Bauteilverhalten, Elektro-
technik

Voraussetzungen fiir die Teilnahme am
Modul

Nachweis des Vorpraktikums
Erfolgreiche Modulprifung Konstruktion von Baugruppen
Erfolgreiche Modulpriifung Designprojekt

Voraussetzungen fiir die Teilnahme an der
Modulprifung

Keine

Modulprifung

Projektarbeit (Bearbeitungszeit 14 Wochen) mit Prasentation (mindestens
10, hochstens 15 Minuten)

Lernergebnisse und Kompetenzen

Die Studierenden sind in der Lage eine Entwicklungsaufgabe im Team zu ana-
lysieren, zu strukturieren und unter Nutzung von Methoden zum Kldren und
Prazisieren der Aufgabe, zum Konzipieren, zum Entwerfen und zum Ausarbei-
ten effektiv und effizient zu bearbeiten.

Die Studierenden sind in der Lage im Projektteam die Anforderungen an eine
vorgegebene konstruktive Gesamtaufgabe mit offenem Lésungsraum zu kla-
ren und Lésungen zu dieser zu konzipieren, d.h. einfache Funktionsstrukturen
entwickeln, analysieren und modifizieren, Losungsfelder erarbeiten, geeig-
nete Losungsvarianten bewerten und aussichtsreiche Varianten auswahlen.
Sie sind in der Lage, im Team Schnittstellen und Verantwortlichkeiten festzu-
legen.

Die Studierenden sind in der Lage, Belastungsmodelle fiir relevante Gestal-
tungszonen und Mechanismen aufzustellen, daraus abgeleitet alle wichtigen
Maschinenelemente zu dimensionieren unter Beriicksichtigung der werk-
stoffspezifischen Eigenschaften festigkeitsmaRig zu berechnen, die Ergeb-
nisse zu beurteilen und bei der technischen Gestaltung und Optimierung von
Bauteilen, Baugruppen und Produkten zu beriicksichtigen.

Die Studierenden sind in der Lage, im Rahmen eines Projektes die formalas-
thetische Gestaltung der Komponenten und des Gesamtsystems hinsichtlich
Produkt-wahrnehmung, Formensprache, Asthetik, Gebrauchseigenschaften
sowie Ergonomie (Anpassung der Produkte an den Menschen) und Vertrag-
lichkeit der Produkte mit der Umwelt festzulegen. Die Studierenden entwi-
ckeln Verstandnis fiir ,,fachfremde” Denkweisen und bilden so das ideale Bin-
deglied zwischen den klassischen Ingenieuren und den reinen Industriedesig-
ner.

Die Studierenden erstellen manuelle Skizzen und Entwiirfe, fiihren im Team
Konstruktionsreviews durch und setzen Entwtirfe im 3D-CAD um, wobei sie

die Grundlagen des Produktdatenmanagements anwenden.
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Sie haben die Fahigkeit, relevante Informationen und Daten aus Fachlitera-
tur, Firmenkatalogen, Normen und Internet zu beschaffen und auszuwerten.
Die Studierenden sind in der Lage eine vollstandige Produktentwicklungsdo-
kumentation zu erstellen.

Inhalte des Moduls Produktentwicklung und Industriedesign 1 (Projekt)
Begleitseminar Produktentwicklungsmethoden
Rechnerpraktikum CAD-Vertiefung 1
Begleitseminar Industriedesign 1

Design Digitale Visualisierung 3

Lehrformen des Moduls Projektarbeit, Seminar, Rechnerpraktikum

Sprache Deutsch

Haufigkeit des Angebots von Modulen Jedes Sommersemester

Modulkoordination Prof. Dr. Britz, Prof. Dr. Schiefer; Prof. Solis; Prof. Dr. Volz
Hinweise Gewichtung: Projektarbeit 90%, Posterprdsentation 10%
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Name der Unit Produktentwicklung und Industriedesign 1 (Projekt)

Code

Name des Moduls Produktentwicklung und Industriedesign 1

Inhalte der Unit Die Studierenden bearbeiten im Team und mit verteilten Verantwortlichkei-

ten und Zustandigkeiten eine praxisnahe Entwicklungs- und Konstruktions-

aufgabe des Maschinenbaus mit offenem Losungsraum:

e Kldren und Prazisieren der Entwicklungs- und Konstruktionsaufgabe Ex-
perimentelle gestalterische Voruntersuchungen.

e Experimentelle gestalterische Voruntersuchungen

e Aufstellen von Funktionsstrukturen, Entwicklung von Lésungsfeldern und
Lésungsvarianten; Bewerten und Optimieren der Lésungsvarianten; Aus-
wahl des Losungskonzepts

¢ Analyse und Bewertung der Lésungskonzepten nach Mensch-Maschine
und Mensch-Umwelt-Anforderungen wahrend des Nutzungsprozesses.
Ziele dafir sind die Risikominimierung, die Leistungssteigerung und
Nachhaltigkeit im Sinne der Umwelt und der Gesundheit der Nutzer.

e Entwicklung und Aufstellung von Belastungsmodellen fur relevante Ge-
staltungszonen, Baugruppen und Mechanismen;

e Erstellen und Diskussion manuelle Skizzen und Entwiirfe
Ausbalancierung der Entwiirfe nach technischen, ergonomischen und for-
malasthetischen Aspekten.

¢ Dimensionieren und Festigkeitsnachweise relevanter Bauteile und Ge-
staltungszonen

e Vollstandiger Entwurf und Ausarbeitung im 3D-CAD unter Anwendung
weiterfihrender CAD-Modellierungstechniken

e Erstellen einer vollstandigen Entwicklungsdokumentation (Posterprasen-
tation der Ergebnisse und weitere Design-Visualisierungsformen)

Lehrformen der Unit Projektarbeit
SWS der Unit 1

Workload (h) der Unit 240 h

Anteil der Prasenzzeit (h) 15 h

Anteil Priifungszeit inkl. Vorbereitung (h) 10h

Anteil Selbststudium (h) 215h

Anteil Praxiszeit (h) Oh

Sprache der Unit Deutsch

Lehrende/-r Prof. Dr. Britz, Prof. Dr. Schiefer; Prof. Solis; Prof. Dr. Volz

Basis — Literatur Dubbel: Taschenbuch fiir den Maschinenbau (2018). Grote et al. (Hrsg.). 25.

Auflage. Berlin, Heidelberg: Springer-Verlag

Haberhauer, H.: Maschinenelemente (2014). 17. Auflage. Berlin, Heidelberg:
Springer-Verlag

Britz, S.; Schiefer, E.: Vorlesungsumdrucke Maschinenelemente 1 und Kon-
struktion von Baugruppen

Britz, S.; Schiefer, E.; Schellenberger, S.: Ubungsumdrucke zur Vorlesung Ma-
schinenelemente 1 und Konstruktion von Baugruppen

Britz, S.; Schiefer, E.; Wuttke, U.: Vorlesungsumdrucke Maschinenelemente 2

Britz, S.; Schiefer, E.; Schellenberger, S.; Wuttke, U.: Ubungsumdrucke zur
Vorlesung Maschinenelemente 2
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Niemann, Winter, Héhn (2005). Maschinenelemente Band 1 — 3.

4. Auflage. Berlin, Heidelberg: Springer-Verlag

DIN 743-1: Tragfahigkeitsberechnung von Wellen und Achsen - Teil 1: Grund-
lage; Teil 2: Formzahlen und Kerbwirkungszahlen Teil 3: Werkstoff-Festig-
keitswerte, Beuth, Berlin 2012-12

Pahl, G., Beitz, W., Feldhusen, J., Grote, K.-H. (2007): Konstruktionslehre —
Grundlagen erfolgreicher Produktentwicklung Methoden und Anwendung. 7.
Auflage. Berlin, Heidelberg: Springer-Verlag

Feldhusen, J.; Grote, K.-H. (2013): Konstruktionslehre: Methoden und An-
wendung erfolgreicher Produktentwicklung, 8., vollst. Gberarb. Aufl., Berlin:
Springer-Vieweg-Verlag

Ehrlenspiel, K.; Meerkamm (2017): Integrierte Produktentwicklung, 6. Auf-
lage, Hanser-VerlagLindemann, U. (2007): Methodische Entwicklung techni-
scher Produkte. 2. Auflage. Berlin: Springer-Verlag

Rodenacker, W.G. (1991): Methodisches Konstruieren. 4. Auflage. Berlin, Hei-
delberg: Springer-Verlag

Koller, R. (1998): Konstruktionslehre fir den Maschinenbau. 4. Auflage.Ber-
lin, Heidelberg: Springer-Verlag

Schiefer, E.; Britz, S.: Vorlesungs- und Ubungsumdrucke ,, Angewandte Pro-
duktentwicklungsmethoden”

Vogel, Manfred u. Ebel, Paul (2012): Creoparametric, Creo Simulate Einstieg
in die konstruk. und Simulation mit Creo 1.0. Miinchen: Hanuser-Verlag
Vanja, S. (2007): CAx flr Ingenieure: Eine praxisbezogene Einfliihrung. 2. Auf-
lage. Berlin: Springer Verlag,

Spur, G; Krause, F.-L. (1997): Das virtuelle Produkt: Management der CAD-
Technik. Fachbuchverlag Leipzig

Schichtel, M. (2002): Produktdatenmodellierung in der Praxis. Fachbuchver-
lag Leipzig

Eigner, M. (2012): Product Lifecycle Management. Berlin: Springer-Verlag
Albrecht, Hartmut: Vorlesungs- und Ubungsumdruck Pro/Engineer

Solis, H.: Vorlesungsumdrucke. ,Theoretische Grundlagen des Entwurfspro-
zesses”

Solis, H.: Vorlesungsumdrucke. ,Grundlagen der Ergonomie”

Heufler, G. (2012): Design Basics. Von der Idee zum Produkt. Niggli Verlag.
Zirich.

Wyndorps, Paul (2010): 3D-Konstruktionen mit Pro/ENGINEER Wildfire 5.0.
5.Auflage. Europa-Lehrmittelverlag, 5. Auflage 2010

Niemann, Winter, Hohn (2005). Maschinenelemente Band 1 — 3.

4. Auflage. Berlin, Heidelberg: Springer-Verlag

Steinwender, F.; Christian, E. (1997): Konstruieren im Maschinenwesen.
Minchen: Prentice Hall-Verlag

sowie weitere, einschlagige Maschinenelemente-Literatur: Decker; K6h-
ler/Régnitz; Steinhilper/Sauer

Art und Form des Leistungsnachweises Keine

der Unit

Bewertung des Leistungsnachweises der Keine

Unit

Hinweise zur Unit Das Projekt hat den Schwerpunkt in dem Bereich Industriedesign (rd. 80% In-

dustriedesign, rd. 20% Produktentwicklung)

Stand:18.06.2025

Frankfurt University of Applied Sciences — Fachbereich 2: Informatik und Ingenieurwissenschaften — Computer Science and Engineering



Seite 92/147
Modulhandbuch zum Studiengang Produktentwicklung und Technisches Design (B.Eng.)

Name der Unit

Begleitseminar Produktentwicklungsmethoden

Code

Name des Moduls

Produktentwicklung und Industriedesign 1

Inhalte der Unit

Bearbeiten konkreter Frage- und Problemstellungen aus den jeweiligen Pro-
jektarbeiten insbesondere vor dem Hintergrund des aufgabengerechten An-
wendens der Methoden zum Klaren und Prazisieren der Aufgabe und der
Methoden des Konzipierens.

Lehrformen der Unit Seminar
SWS der Unit 1
Workload (h) der Unit 15h
Anteil der Prasenzzeit (h) 15h
Anteil Prifungszeit inkl. Vorbereitung (h) Oh

Anteil Selbststudium (h)

Im Rahmen der Projektarbeit

Anteil Praxiszeit (h)

Oh

Sprache der Unit

Deutsch

Lehrende/-r

Prof. Dr. Britz, Prof. Dr. Schiefer

Basis — Literatur

Pahl, G., Beitz, W., Feldhusen, J., Grote, K.-H. (2007): Konstruktionslehre —
Grundlagen erfolgreicher Produktentwicklung Methoden und Anwendung. 7.
Auflage. Berlin, Heidelberg: Springer-Verlag

Feldhusen, J.; Grote, K.-H. (2013): Konstruktionslehre: Methoden und An-
wendung erfolgreicher Produktentwicklung, 8., vollst. Gberarb. Aufl., Berlin:
Springer-Vieweg-Verlag

Ehrlenspiel, K.; Meerkamm (2017): Integrierte Produktentwicklung, 6. Auf-
lage, Hanser-VerlagLindemann, U. (2007): Methodische Entwicklung techni-
scher Produkte. 2. Auflage. Berlin: Springer-Verlag

Lindemann, U. (2007): Methodische Entwicklung technischer Produkte. 2.
Auflage. Berlin: Springer-Verlag

Rodenacker, W.G. (1991): Methodisches Konstruieren. 4. Auflage. Berlin, Hei-
delberg: Springer-Verlag

Koller, R. (1998): Konstruktionslehre fir den Maschinenbau. 4. Auflage.Ber-
lin, Heidelberg: Springer-Verlag

Schiefer, E.; Britz, S.: Vorlesungs- und Ubungsumdrucke ,, Angewandte Pro-
duktentwicklungsmethoden”

Art und Form des Leistungsnachweises Keine
der Unit

Bewertung des Leistungsnachweises der Keine
Unit

Hinweise zur Unit Keine

Stand:18.06.2025

Frankfurt University of Applied Sciences — Fachbereich 2: Informatik und Ingenieurwissenschaften — Computer Science and Engineering




Seite 93/147
Modulhandbuch zum Studiengang Produktentwicklung und Technisches Design (B.Eng.)

Name der Unit

Rechnerpraktikum CAD-Vertiefung 1

Code

Name des Moduls

Produktentwicklung und Industriedesign 1

Inhalte der Unit

CAD-Vertiefung je nach Konstruktionsaufgabe:

- Blechmodellierung,

- CAD-SchweifRmodul,

- Mold Flow,

- Durchfiihrung einfacher, Uberschldgiger Simulationen (CAE, FEM, Mehrkor-
persimulation) mit dem Werkzeug CAD

Anwenden von Produktdatenmanagementsystemen zur Ablage und Verwal-
ten der Projektdaten im Team

Lehrformen der Unit

Rechnerpraktikum

SWS der Unit 1
Workload (h) der Unit 15h
Anteil der Prasenzzeit (h) 15h
Anteil Prifungszeit inkl. Vorbereitung (h) Oh

Anteil Selbststudium (h)

Im Rahmen der Projektarbeit

Anteil Praxiszeit (h) Oh
Sprache der Unit Deutsch
Lehrende/-r Prof. Dr. Volz

Basis — Literatur

PTC University CREO 4.0 (Online Tutorials)
Vault Autodesk (Online Tutorials)

Art und Form des Leistungsnachweises Keine
der Unit

Bewertung des Leistungsnachweises der Keine
Unit

Hinweise zur Unit Keine
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Name der Unit

Begleitseminar Industriedesign 1

Code

Name des Moduls

Produktentwicklung und Industriedesign 1

Inhalte der Unit

Begleitung und Beratung konkreter Frage- und Problemstellungen aus den je-
weiligen Projektarbeiten insbesondere vor dem Hintergrund des aufgabenge-
rechten Anwendens der Methoden zum Kldren und Prazisieren der Aufgabe
und der Methoden des Konzipierens, Entwerfens sowie der Visualisierung
des Endkonzeptes.

Lehrformen der Unit Seminar
SWS der Unit 1
Workload (h) der Unit 15h
Anteil der Prasenzzeit (h) 15h
Anteil Prifungszeit inkl. Vorbereitung (h) Oh

Anteil Selbststudium (h)

Im Rahmen der Projektarbeit

Anteil Praxiszeit (h)

Oh

Sprache der Unit

Deutsch

Lehrende/-r

Prof. Solis, N.N.

Basis — Literatur

Martin, B; Hanington, B. (2012): Design Methoden. 100 Recherchemethoden
und Analysetechniken firr erfolgreiche Gestaltung. Stiebner Verlag

Heufler, G. (2012): Design Basics. Von der Idee zum Produkt. Niggli Verlag.
Ziirich.

Lidwell, W; Holden, K; Butler, J. (2003): Universal Principles of Design. Rock-
port Publishers. Massachusetts

Milton, A; Rodgers, P. (2013): Research Methods for Product Design. Lau-
rence King Publishing. London

Solis, H.: Vorlesungsumdrucke. ,Theoretische Grundlagen des Entwurfspro-
zesses”

Solis, H.: Vorlesungsumdrucke. ,Grundlagen der Ergonomie”

Tilley, Alvin R.; Henry Dreyfuss Associates (2002): The Measure of Man and
Woman. Human Factors in Design. John Wiley & Sons. Inc. New York

Tjalve, E.: Systematische Formgebung fir Industrieprodukte. VDI-Verlag. Dis-
seldorf

Ullman, D. (2003): The mechanical Design Process. McGraw-Hill Co. New York

Art und Form des Leistungsnachweises Keine
der Unit

Bewertung des Leistungsnachweises der Keine
Unit

Hinweise zur Unit Keine
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Name der Unit

Design Digitale Visualisierung 3

Code

Name des Moduls

Produktentwicklung und Industriedesign 1

Inhalte der Unit

Vertiefung in 3D-CAD-Software zur Modellierung von beliebignr Formen und
Flachen (nicht-uniforme rationale B-Splines, kurz NURBS).

Modellierung von Freiformkurven- und Flachen zur Bildung von Kérpern mit-
tels Splines (Polynome). Koordinatensystem, Skizzier- und Konstruktionsebe-
nen, Volumenkdrpererzeugung, Rotationen, Extrusionen, Manipulation und
Mehrfachanordnung von Freiformelementen, Fasen und komplexe Flachen;
Ubergangsflachen und Volumenkomposition. Rendering. natiirlicher Phino-
mene wie Textur, Refraktion, Reflexion, Schatten etc. um den Eindruck der
Materialitat, der GroRe und Form zu vermitteln.

Lehrformen der Unit

Rechnerpraktikum

SWS der Unit 1
Workload (h) der Unit 15 h
Anteil der Prasenzzeit (h) 15h
Anteil Priifungszeit inkl. Vorbereitung (h) Oh

Anteil Selbststudium (h)

Im Rahmen der Projektarbeit

Anteil Praxiszeit (h)

Oh

Sprache der Unit

Deutsch

Lehrende/-r

Prof. Solis, N.N.

Basis — Literatur

Cheng, K. C. Ron: Inside Rhinoceros 5. Cengage Learning Edition.

London (2013)

Bender, Michael; Brill, Manfred: Computergrafik: Ein anwendungsorientier-
tes Lehrbuch (Taschenbuch). Hanser Verlag. Miinchen (2006)

Alias Learning Tools, Walker Doug: Learning Maya 7: The Special Effects
Handbook von und von John Wiley & Sons. Alias Edition. USA (2005)

Art und Form des Leistungsnachweises Keine
der Unit

Bewertung des Leistungsnachweises der Keine
Unit

Hinweise zur Unit Keine
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Modultitel

Design- und Produktmanagement

Modulnummer

19

Modulcode

Studiengang

Produktentwicklung und Technisches Design

Verwendbarkeit des Moduls

Keine

Dauer des Moduls

Ein Semester

Empfohlenes Semester im Studienverlauf

Allgemeine Studienvariante / Duale Studienvariante: 4. Semester
Studienvariante ,focus!ng”: 6. Semester

Art des Moduls

Pflichtmodul

ECTS-Punkte (CP) / Workload (h)

5CP/150h

Empfohlene inhaltliche Vorkenntnisse

Gute Kenntnisse und Fahigkeiten aus den Modulen Konstruktion von Maschi-
nenteilen; Konstruktion von Baugruppen, Maschinenelemente 2, Technische
Mechanik 1 — Statik, Technische Mechanik 2 — Elastostatik, Fertigungstechnik,
Werkstoffkunde 1+2, Werkstoff- und Bauteilverhalten, Elektrotechnik, De-
signgrundlagen 1, Designgrundlagen 2

Voraussetzungen fiir die Teilnahme am
Modul

Nachweis des Vorpraktikums
Erfolgreiche Modulprifung Designprojekt

Voraussetzungen fiir die Teilnahme an der
Modulprifung

Keine

Modulprifung

Projektarbeit mit schriftlicher Ausarbeitung (Bearbeitungszeit 9 Wochen) und
Prasentation (mindestens 10, héchstens 20 Minuten)

Lernergebnisse und Kompetenzen

Die Studierenden sind in der Lage eine unternehmensbezogene Aufgaben-
stellung zu bearbeiten, die zu einem effizienten Produkt- und Designmanage-
ment im Sinne von innovativen und bedirfnisgerechten Produkten fihrt.

Hierzu kénnen sie Methoden und Werkzeuge des Produkt-, des Design-, des
Qualitatsmanagements anwenden. Sie kdnnen eine Markt- und Produktana-
lyse durchfiihren. Produkte entwerfen und konkretisieren sowie in Form von
Produkt-definitionen ihre Vorgehensweise und Ergebnisse in Lastenheften
unter Berucksichtigung des Qualitdtsmanagements dokumentieren.

Hierzu gehdren neben der Identifikation von menschlichen Bediirfnissen, die
Markt- und Produktanalyse, die Corporate Identity, die Planung, Entwicklung,
Fertigung, Vermarktung und Entsorgung eines Produktes zum grofRtmaogli-
chen Wohle von Nachfrager und Anbieter.

Sie sind in der Lage ihre Vorgehensweisen, Ergebnisse und Erkenntnisse
strukturiert (zuhorergerecht) unter Berlicksichtigung gesellschaftsrelevanter
und diversitatssensibler Aspekte zu visualisieren und zu prasentieren.

Inhalte des Moduls

Produktmanagement (Vorlesung)
Designmanagement (Vorlesung)

Technische Dokumentation (Vorlesung)

Fallstudie Produkt- und Designmanagement (Ubung)

Lehrformen des Moduls

Vorlesungen mit integrierten Ubungen, Fallstudie

Sprache

Deutsch

Haufigkeit des Angebots von Modulen

Jedes Sommersemester

Modulkoordination

Prof. Solis

Hinweise

Projektarbeit (in Form einer Fallstudie)
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Name der Unit

Produktmanagement (Vorlesung)

Code

Name des Moduls

Design- und Produktmanagement

Inhalte der Unit

e Einflihrung in das Marketing

e  Grundlagen des Produktmanagements

e Methoden der Produktplanung

e  Produktlebenszyklen

e  Markteinfiihrung

e Produktprofilierung- und Positionierung

e Marketing-Mix

e  Geschaftsplan (Business Plan)

e Lastenheft

e  Gewerblicher Rechtsschutz: Rechtlicher Rahmen, Mdoglichkeiten des Pro-
duktrechtschutzes; Geschmacksmuster, Gebrauchsmuster, Patentrecht,

e  Warenzeichenrecht.

Lehrformen der Unit

Vorlesung mit integrierten Ubungen

SWS der Unit 2
Workload (h) der Unit 40 h
Anteil der Prasenzzeit (h) 30h
Anteil Priifungszeit inkl. Vorbereitung (h) 10h
Anteil Selbststudium (h) Oh

Anteil Praxiszeit (h) Oh
Sprache der Unit Deutsch
Lehrende/-r Prof. Solis

Basis — Literatur

Herrmann, A.; Huber, F.: Produktmanagement Grundlagen — Methoden —
Beispiele Gabler 2009

Gaubinger, K.; Werani, T.; Rabl, M.: Praxisorientiertes Innovations- und Pro-
duktmanagement - Grundlagen und Fallstudien aus B-to-B-Markten, Gabler
2009

Aumayr, K. J.: Erfolgreiches Produktmanagement Tool-Box fiir das professio-
nelle Produktmanagement und Produktmarketing, Gabler 2006

Pahl, G., Beitz, W., Feldhusen, J., Grote, K.-H.: Konstruktionslehre — Grundla-
gen erfolgreicher Produktentwicklung Methoden und Anwendung, 7. Auf-
lage, Springer 2007

Solis, H. Vorlesungsskript 2016

Heinrich Hubmann, Horst Gotting, Hans Forkel: Gewerblicher Rechtsschutz.
C.H. Beck, Miinchen 2002

Art und Form des Leistungsnachweises der | Keine
Unit
Bewertung des Leistungsnachweises der Keine
Unit
Hinweise zur Unit Keine
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Name der Unit Designmanagement (Vorlesung)
Code
Name des Moduls Design- und Produktmanagement

Inhalte der Unit Einflihrung in das Designmanagement

Aufgaben und Begriffe

Designmanagement im Produktlebenszyklus

Umfassendes Verstandnis der Marke, der Wettbewerber, der zukiinftigen

Designtrends und der Wertehaltung der anvisierten Zielgruppen

5. Analyse: Markenpersénlichkeit, Markenvisualisierung, Wertehaltung der
Zielgruppen

6. Semantische Analyse: Produkte (eigene/ Mitbewerber) auf globaler
Ebene

7. Analyse von Designtrends

8. Strategische Positionierung anhand des Produktsemantischen Raums

9. Entwicklung einer nachhaltigen Unternehmens-Produkt-Designsprache

10. Auswahl und Briefing externer Designpartner (Pitch-Vorgehensweise)

11. Entwicklung des Designleitbildes und des Corporate-Design-Manuals

12. Implementierung und Designcontrolling

el N

Lehrformen der Unit Vorlesung mit integrierten Ubungen
SWS der Unit 2

Workload (h) der Unit 40 h

Anteil der Prasenzzeit (h) 30h

Anteil Priifungszeit inkl. Vorbereitung (h) 10h

Anteil Selbststudium (h) Oh

Anteil Praxiszeit (h) Oh

Sprache der Unit Deutsch

Lehrende/-r Prof. Solis

Basis — Literatur Herrmann, A.; Huber, F.: Produktmanagement Grundlagen — Methoden —

Beispiele Gabler 2009

Gaubinger, K.; Werani, T.; Rabl, M.: Praxisorientiertes Innovations- und Pro-
duktmanagement - Grundlagen und Fallstudien aus B-to-B-Markten, Gabler
2009

Aumayr, K. J.: Erfolgreiches Produktmanagement Tool-Box fiir das professio-
nelle Produktmanagement und Produktmarketing, Gabler 2006

Pahl, G., Beitz, W., Feldhusen, J., Grote, K.-H.: Konstruktionslehre — Grundla-
gen erfolgreicher Produktentwicklung Methoden und Anwendung, 7. Auf-
lage, Springer 2007

Solis, H. Vorlesungsskript 2016

Heinrich Hubmann, Horst Gotting, Hans Forkel: Gewerblicher Rechtsschutz.
C.H. Beck, Miinchen 2002

Art und Form des Leistungsnachweises der | Keine

Unit
Bewertung des Leistungsnachweises der Keine
Unit
Hinweise zur Unit Keine
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Name der Unit

Technische Dokumentation

Code

Name des Moduls

Design- und Produktmanagement

Inhalte der Unit

e Grundlagen und Vorschriften der internen und externen Technischen

e Dokumentation

e Allgemeine Grundlagen

e CE Kennzeichnung

e Gefahrenanalysen und Risikobeurteilung

e Bedingungen und Vorschriften fiir Technischen Dokumentationen EU
Richtlinien, die VDI-Richtlinie 4500

e DIN EN 62079, Sicherheitsvorschriften

e Vorteile und Nutzen der externen und der internen TDO

e Zielgruppenanpassung, Form, Anspruch und Einflisse

e TDO —Regeln fiir Medienwahl, Aufbau, Textgestaltung und Visualisierung;
Leitbeispiele

Lehrformen der Unit

Vorlesung mit integrierten Ubungen

SWS der Unit 2
Workload (h) der Unit 40 h
Anteil der Prasenzzeit (h) 30h
Anteil Priifungszeit inkl. Vorbereitung (h) 10h
Anteil Selbststudium (h) Oh
Anteil Praxiszeit (h) Oh
Sprache der Unit Deutsch

Lehrende/-r

Hon.-Prof. Dipl.-Des. Schupbach

Basis — Literatur

Pahl, G., Beitz, W., Feldhusen, J., Grote, K.-H.: Konstruktionslehre — Grundla-
gen erfolgreicher Produktentwicklung Methoden und Anwendung, 7. Auf-
lage, Springer 2007

Vorlesungsskript

Normen DIN EN 1SO 9000x, ISO / TS 16949,

VDI-Richtlinien und QS- Tools.

Art und Form des Leistungsnachweises der | Keine
Unit
Bewertung des Leistungsnachweises der Keine
Unit
Hinweise zur Unit Keine
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Name der Unit Fallstudie Produkt- und Desighmanagement

Code

Name des Moduls Design- und Produktmanagement

Inhalte der Unit Die Studierenden wenden im Team die Methoden des Produkt-, Designmana-

gements im Rahmen einer Fallstudie an und entwickeln und erarbeiten ein
Lastenheft flir ein neues und innovatives technisches Produkt. Sie prasentie-
ren die Ergebnisse abschlieBend im Kreise aller Teilnehmer.

Lehrformen der Unit Ubung
SWS der Unit 0,5
Workload (h) der Unit 30h
Anteil der Prasenzzeit (h) 7,5 h

Anteil Priifungszeit inkl. Vorbereitung (h) Oh

Anteil Selbststudium (h) 22,5h

Anteil Praxiszeit (h) Oh

Sprache der Unit Deutsch

Lehrende/-r Prof. Solis

Basis — Literatur Siehe Basisliteratur der Vorlesungen Produktmanagement, Designmanage-

ment und Technische Dokumentation

Art und Form des Leistungsnachweises der | Erfolgreicher Abschluss der Fallstudie Produkt- und Designmanagement mit
Unit technischer Dokumentation (Vorleistung bestehend aus Ausarbeitung mit
Lastenheft und Abschlussprasentation), Gesamtaufwand 22,5 Stunden

Bewertung des Leistungsnachweises der Bestanden / nicht bestanden
Unit
Hinweise zur Unit Keine
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Modultitel / module title

Lineare Materialmodellierung /
Linear Material Modeling

Modulnummer / module number

20

Modulcode / module code

Studiengang / study program

Produktentwicklung und Technisches Design

Verwendbarkeit des Moduls / module usa-
bility

Maschinenbau, Maschinenbau Doppelabschluss (UCA),

Dauer des Moduls / module duration

Ein Semester / One semester

Empfohlenes Semester im Studienverlauf
/ recommended semester

Allgemeine Studienvariante / Duale Studienvariante: 4. Semester
General study programme / Dual study programme: 4" semester
Studienvariante ,focus!ng”: 6. Semester

Study programme “focus!ng”: 6™ semester

Art des Moduls / module type

Pflichtmodul / mandatory module

ECTS-Punkte (CP) / Workload (h) /
ECTS-Points Workload (h)

5CP/150h

Empfohlene inhaltliche Vorkenntnisse /
Recommended previous knowledge

Das Modul basiert auf den Inhalten der folgenden Module: Werkstoffkunde,
Technische Mechanik 1 und 2, Werkstoff- und Bauteilverhalten /

The module is based on the content of the following modules:
Werkstoffkunde, Technische Mechanik 1 und 2, Werkstoff- und Bauteil-
verhalten

Voraussetzungen fiir die Teilnahme am
Modul / module prerequisites

Nachweis des Vorpraktikums / Confirmation of pre-study industrial internship

Voraussetzungen fiir die Teilnahme an der
Modulprifung / module examination re-
quirements

Keine / None

Modulprifung / module examination

Hausarbeit in Englisch (Bearbeitungszeit 14 Wochen) mit Prasentation in
Deutsch (mindestens 20, héchstens 30 Minuten)

Homework assignment in English, (editing time 14 weeks) ended up with
presentation in German (at least 20, at most 30 minutes)

Lernergebnisse und Kompetenzen / Learn-
ing outcomes and skills

Die Studierenden... / The students...

e sind in der Lage auf der Basis der linearen Elastizitdtstheorie das isotrope
und anisotrope Werkstoffverhalten unter mehrachsiger Beanspruchung
zu beschreiben / are able to describe the isotropic and anisotropic mate-
rial behavior under multiaxial stress based on the linear theory of elasti-
city

e wissen um die Beschreibung von zeitabhingigem Materialverhalten /
know about the description of time depending material behavior

e konnen die im Rahmen der Veranstaltung beschriebenen Modelle in ent-
sprechenden Programmpaketen interpretieren, auswahlen und anwen-
den / can interpret, choose and use the models described in this course

e koénnen Modellparameter zur Materiabeschreibung ermitteln / can de-
termine model parameters for the material description

e sind in der Lage Ergebnisse von FE-Berechnungsmodellen auszuwerten
und zu interpretieren / are able to analyse and interpret FE-calculation-
results

e koénnen komplexe Sachverhalte in Berichtsform dokumentieren /can
document complex issues in a formal report

Ein Ubergeordnetes Ziel des Moduls ist die Kenntnis der deutschen und engli-
schen Fachsprache. Die Studierenden sind in der Lage, ihr Verstandnis fur

Problematiken der Materialmodellierung sowohl in der deutschen als auch in
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der englischen Fachsprache ausdriicken, dieses Wissen in Form eines Be-
richts umzusetzen und Fachbegriffe in Diskussionen anzuwenden. / An over-
arching goal of this module is a deeper knowledge of the professional langu-
age, as well in German as in English. Students are able to express their under-
standing of problems according to material modeling as well in German as in
English, they can use this knowledge to write a Report and use technical
terms in discussions.

Inhalte des Moduls / module contents Lineare Materialmodellierung (Vorlesung) /
Linear Material Modeling (Lectures)
Lineare Materialmodellierung (Ubung) /
Linear Material Modeling (Exercises)

Lehrformen des Moduls / module teaching | Vorlesung, Ubung / lectures, exercises

methods
Sprache / module language Deutsch und Englisch / German and English
Haufigkeit des Angebots von Modulen / Jedes Sommersemester / Each summer semester

module availability

Modulkoordination / module coordination | Prof. Dr. Wuttke

Hinweise / comments Gewichtung 80 % Projektarbeit (schriftlicher Bericht), 20 % Prasentation
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Name der Unit / unit title Lineare Materialmodellierung (Vorlesung) /
Linear Material Modeling (lectures)

Code / code

Name des Moduls / module title Lineare Materialmodellierung / Linear Material Modeling

Inhalte der Unit / unit contents Grundlagen der Kontinuumsmechanik (Elastizitatstheorie) zur Beschreibung
des Materialverhaltens fir kleine Verzerrungen (linearisierte Geometire) /
Basic continuum mechanics (linear theory of elasticity) to describe the mate-
rial behaviour for small deflections (linearized geometry)

Materialmodelle zur Beschreibung isotropen und anisotropen Werkstoffver-
haltens unter mehrachsiger Beanspruchung / Material models to describe the
isotropic and anisotropic material behaviour under multiaxial stress

Materialmodelle zur Beschreibung zeitabh&dngigen Materialverhaltens unter
mehrachsiger Beanspruchung / Material models to describe the time depen-
ding material behaviour under multiaxial stress

Grundlagen zur Modellparameterbestimmung/-optimierung / Basis of para-
meter determination and optimisation

Bewertung von Grenzzustdnden / assessment of the limit state

Lehrformen / teaching methods Vorlesung / lectures

SWS der Unit / semester periods (hours) 3

per week
Workload (h) 90 h
Anteil der Prasenzzeit / class hours 45 h

Anteil Priifungszeit inkl. Vorbereitung / to- | 15 h
tal time of examination incl. preparation

(h)

Anteil Selbststudium / total time of indi- 30h
vidual study (h)

Anteil Praxiszeit / total time of practical Oh

training (h)

Sprache der Unit / unit language Deutsch, mit englischsprachigen Anteilen / German, with English parts
Lehrende/-r / Lecturer Prof. Dr. Wuttke
Basis — Literatur / recommended reading Betten, Josef (2001): Kontinuumsmechanik: elastisches und inelastisches Ver-

halten isotroper und anisotroper Stoffe, 2. Aufl., Springer

Gould, Phillip, Feng, Yuan (2018): Introduction to Linear Elasticity, 4th edi-
tion, Springer International Publishing

Gross, Dietmar, Hauger, Werner, Wriggers, Peter (2018): Hydromechanik,
Elemente der hoheren Mechanik, numerische Methoden, 10. Aufl. Springer
Vieweg Berlin Heidelberg

Silber, Gerhard (2005): Bauteilberechnung und Optimierung mit der FEM:
Materialtheorie, Anwendungen, Beispiele, 1. Aufl., Teubner Verlag Wiesba-

den
Art und Form des Leistungsnachweises Keine / None
der Unit / assessment type and form of
Bewertung des Leistungsnachweises der Keine / None
Unit / assessment grading
Hinweise / comments Keine / None
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Name der Unit / unit title

Lineare Materialmodellierung (Ubung) / Linear Material Modeling
(exercises)

Code / code

Name des Moduls / module title

Lineare Materialmodellierung / linear Material Modeling

Inhalte der Unit / unit contents

Einfihrung in die Grundlagen eines FE-Programmpaketes / introduction to a
FE-software-package

Durchfiihrung von FE-Berechnungen unter der Beriicksichtigung von unter-
schiedlichem Materialverhalten /implementation of FE-calculations with va-
riable material behaviour

Einfihrung in die Bedienung eines Programms zur Parameteroptimierung /
introduction to a parameter-optimisation-software

Durchfiihrung der Parameteroptimierung fir unterschiedliche Materialmo-
delle anhand von Versuchsdaten / execution of a parameter optimisation for
different material models based on experimental data

Lehrformen / teaching methods

Ubung / exercises

SWS der Unit / semester periods (hours) 2
per week

Workload (h) 60 h
Anteil der Prasenzzeit / class hours 30 h
Anteil Prifungszeit inkl. Vorbereitung / to- | 10 h
tal time of examination incl. preparation

(h)

Anteil Selbststudium / total time of indi- 20 h
vidual study (h)

Anteil Praxiszeit / total time of practical Oh

training (h)

Sprache der Unit / unit language

Deutsch, mit englischsprachigen Anteilen / German, with English parts

Lehrende/-r / Lecturer

Prof. Dr. Wuttke

Basis — Literatur / recommended reading

Betten, Josef (2001): Kontinuumsmechanik: elastisches und inelastisches Ver-
halten isotroper und anisotroper Stoffe, 2. Aufl., Springer

Gould, Phillip, Feng, Yuan (2018): Introduction to Linear Elasticity, 4th edi-
tion, Springer International Publishing

Gross, Dietmar, Hauger, Werner, Wriggers, Peter (2018): Hydromechanik,
Elemente der hoheren Mechanik, numerische Methoden, 10. Aufl. Springer
Vieweg Berlin Heidelberg

Silber, Gerhard (2005): Bauteilberechnung und Optimierung mit der FEM:

Materialtheorie, Anwendungen, Beispiele, 1. Aufl., Teubner Verlag Wiesba-
den

Art und Form des Leistungsnachweises
der Unit / assessment type and form of

Keine / None

Bewertung des Leistungsnachweises der
Unit / assessment grading

Keine / None

Hinweise / comments

Keine / None
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Modultitel

Gestaltung von Kunststoffbauteilen

Modulnummer

21

Modulcode

Studiengang

Produktentwicklung und Technisches Design

Verwendbarkeit des Moduls

Keine

Dauer des Moduls

Ein Semester

Empfohlenes Semester im Studienverlauf

Allgemeine Studienvariante / Duale Studienvariante: 4. Semester
Studienvariante ,focus!ng”: 6. Semester

Art des Moduls

Pflichtmodul

ECTS-Punkte (CP) / Workload (h)

5CP/150h

Empfohlene inhaltliche Vorkenntnisse

Allgemeine Kenntnisse Gber werkstoffseitige Aspekte und spezifische Kennt-
nisse in der Konstruktion von Bauteilen (s. Voraussetzungen)

Voraussetzungen fiir die Teilnahme am
Modul

Nachweis des Vorpraktikums
Erfolgreiche Modulpriifung Konstruktion von Maschinenteilen
Erfolgreiche Modulpriifung Konstruktion von Baugruppen

Voraussetzungen fiir die Teilnahme an der
Modulprifung

Testierte Ausarbeitungen zu den Ubungen Gestaltung von Kunststoffbautei-
len (Gesamtaufwand 55 Stunden)

Modulprifung

Klausur, 120 Minuten

Lernergebnisse und Kompetenzen

Die Studierenden sind in der Lage, Bauteile und Baugruppen aus Kunststoffen
werkstoff-, fertigungs- und beanspruchungsgerecht zu konstruieren.

Sie kénnen dies selbststandig durchfihren und sind in der Lage, die konstruk-
tive Qualitdt von Kunststoffkonstruktionen selbststandig zu beurteilen. Die
Studierenden kdnnen Bauteile nach den verfahrenstechnischen Anforderun-
gen der jeweils eingesetzten wichtigsten Fertigungsverfahren gestalten.

Die Studierenden werden in die Lage versetzt, umweltrelevante Vor- und
Nachteile der Gestaltung und des Einsatzes von Kunststoffbauteilen zu reflek-
tieren.

Inhalte des Moduls

Gestaltung von Kunststoffbauteilen (Vorlesung)
Gestaltung von Kunststoffbauteilen (Ubung)

Lehrformen des Moduls

Vorlesung, Ubung

Sprache

Deutsch

Haufigkeit des Angebots von Modulen

Jedes Sommersemester

Modulkoordination

Prof. Dr. GroRRkreutz

Hinweise

Keine
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Name der Unit

Gestaltung von Kunststoffbauteilen (Vorlesung)

Code

Name des Moduls

Gestaltung von Kunststoffbauteilen

Inhalte der Unit

Gestaltung von Kunststoffbauteilen im Entwicklungsumfeld "Fertigungspro-
zess", "Werkzeug", "Werkstoff" und "Anwendung"

Werkstoffauswahl anhand anwendungsgerechter Dimensionierungskenn-
werte

Werkstoffauswahl in Bezug auf die Einsatzbedingungen
Bauteilgestaltung und Werkzeugbau

Bauteilgestaltung und Prozessfiihrung
Bauteilgestaltung und Figetechnik

Tolerierung von Bauteilen (Form-/Lage- und MaRtoleranzen) in Bezug auf
"Fertigungsprozess", "Werkzeug", "Werkstoff" und "Anwendung"

Kostenaspekte in der Bauteilgestaltung

Lehrformen der Unit Vorlesung
SWS der Unit 4 SWS
Workload (h) der Unit 80 h
Anteil der Prasenzzeit (h) 60 h
Anteil Priifungszeit inkl. Vorbereitung (h) Oh

Anteil Selbststudium (h) 20 h
Anteil Praxiszeit (h) Oh
Sprache der Unit Deutsch

Lehrende/-r

Prof. Dr. GroRRkreutz

Basis — Literatur

Bonten, C.: Kunststofftechnik - Einfihrung und Grundlagen. Carl Hanser Ver-
lag, Miinchen 2014

Bonnet, M.: Kunststofftechnik: Grundlagen, Verarbeitung, Werkstoffauswahl
und Fallbeispiele. Springer Vieweg Verlag, Wiesbaden 2014

Brinkmann, T.: Handbuch Produktentwicklung mit Kunststoffen. Carl Hanser
Verlag, Minchen 2011

Ehrenstein, G.: Polymer Werkstoffe. Struktur — Eigenschaften — Anwendung.
Carl Hanser Verlag, Miinchen, 2011

Ehrenstein, G.: Mit Kunststoffen konstruieren. Carl Hanser Verlag, Miinchen,
2007

Erhard, G.: Konstruieren mit Kunststoffen. Carl Hanser Verlag, Miinchen 2008

Hopmann, C..; Michaeli, W.; Greif, H.; Wolters, L.: Technologie der Kunst-
stoffe. Lern- und Arbeitsbuch fiir die Aus- und Weiterbildung. Carl Hanser
Verlag, Miinchen, 2017

Kalweit, A: (Hrsg.): Handbuch fiir technisches Produktdesign: Material und
Fertigung, Entscheidungsgrundlagen fiir Designer und Ingenieure. Springer
Verlag, Berlin 2012

Kies, T.: 10 Grundregeln zur Konstruktion von Kunststoffprodukten
Carl Hanser Verlag, Miinchen 2014

Klein, B.: Tolerierung von Kunststoff-Bauteilen. Expert Verlag, Renningen,
2014
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Meyer, B.-R.; Falke, D.: MaRShaltige Kunststoff-Formteile - Toleranzen und
Formteilengineering. Carl Hanser Verlag, Miinchen 2013

Moeller, E. (Hrsg.): Handbuch Konstruktionswerkstoffe: Auswahl, Eigenschaf-
ten, Anwendung. Carl Hanser Verlag, Miinchen 2014

Art und Form des Leistungsnachweises der | Keine

Unit
Bewertung des Leistungsnachweises der Keine
Unit
Hinweise zur Unit Keine
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Name der Unit Gestaltung von Kunststoffbauteilen (Ubung)

Code

Name des Moduls Gestaltung von Kunststoffbauteilen

Inhalte der Unit e Rechnerische Auslegung und konstruktive Gestaltung von Bauteilen,

Baugruppen und einfachen Gegenstdnden des taglichen Gebrauchs aus
Kunststoffen unter vorgegebenen Einsatzbedingungen mit Leistungs-
nachweis durch Testate (Priifungsvorleistung).

e Funktions-, werkstoff-, fertigungs-, kosten- und beanspruchungsgerech-
tes Konstruieren

e Dokumentation der rechnerischen Auslegung (Dimensionierung)

e  Erstellen von Handentwiirfen

e  Erstellen von Gesamt-, Einzelteil- und Rohteilzeichnungen inklusive funk-
tions-, fertigungs- und montagegerechter Festlegung der Form-, MaR-
und Lagetoleranzen sowie Oberflachenangaben.

Lehrformen der Unit Ubungen, Hausiibungen, Lehrgespriche
SWS der Unit 1

Workload (h) der Unit 70 h

Anteil der Prasenzzeit (h) 15 h

Anteil Priifungszeit inkl. Vorbereitung (h) Oh

Anteil Selbststudium (h) 55h

Anteil Praxiszeit (h) Oh

Sprache der Unit Deutsch

Lehrende/-r Prof. Dr. GroRRkreutz

Basis — Literatur Bonten, C.: Kunststofftechnik - Einfihrung und Grundlagen. Carl Hanser Ver-

lag, Miinchen 2014

Bonnet, M.: Kunststofftechnik: Grundlagen, Verarbeitung, Werkstoffauswahl
und Fallbeispiele. Springer Vieweg Verlag, Wiesbaden 2014

Brinkmann, T.: Handbuch Produktentwicklung mit Kunststoffen. Carl Hanser
Verlag, Miinchen 2011

Ehrenstein, G.: Polymer Werkstoffe. Struktur — Eigenschaften — Anwendung.
Carl Hanser Verlag, Miinchen, 2011

Ehrenstein, G.: Mit Kunststoffen konstruieren. Carl Hanser Verlag, Miinchen,
2007

Erhard, G.: Konstruieren mit Kunststoffen. Carl Hanser Verlag, Miinchen 2008
Hopmann, C..; Michaeli, W.; Greif, H.; Wolters, L.: Technologie der Kunst-
stoffe. Lern- und Arbeitsbuch fiir die Aus- und Weiterbildung. Carl Hanser
Verlag, Miinchen, 2017

Kalweit, A: (Hrsg.): Handbuch fiir technisches Produktdesign: Material und
Fertigung, Entscheidungsgrundlagen fiir Designer und Ingenieure. Springer
Verlag, Berlin 2012

Kies, T.: 10 Grundregeln zur Konstruktion von Kunststoffprodukten

Carl Hanser Verlag, Miinchen 2014

Klein, B.: Tolerierung von Kunststoff-Bauteilen. Expert Verlag, Renningen,
2014

Art und Form des Leistungsnachweises der | Testierte Ausarbeitungen zu den Ubungen Gestaltung von Kunststoffbautei-
Unit len (Gesamtaufwand 55 Stunden)
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Bewertung des Leistungsnachweises der
Unit

Bestanden / nicht bestanden

Hinweise zur Unit

Keine
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Modultitel

Industrielle Produktentwicklung

Modulnummer

22

Modulcode

Studiengang

Produktentwicklung und Technisches Design

Verwendbarkeit des Moduls

Maschinenbau, Maschinenbau Doppelabschluss (UCA)

Dauer des Moduls

Ein Semester

Empfohlenes Semester im Studienverlauf

Allgemeine Studienvariante/Duale Studienvariante: 4. Semester
Studienvariante ,focus!ng”: 6. Semester

Art des Moduls

Pflichtmodul

ECTS-Punkte (CP) / Workload (h)

5CP/150h

Empfohlene inhaltliche Vorkenntnisse

Gute Kenntnisse und Fahigkeiten aus den Modulen Konstruktion von Maschi-
nenteilen; Konstruktion von Baugruppen, Maschinenelemente 2, Technische
Mechanik 1 — Statik, Technische Mechanik 2 — Elastostatik, Fertigungstechnik
und Werkstoffkunde, Werkstoff- und Bauteilverhalten

Voraussetzungen fiir die Teilnahme am
Modul

Nachweis des Vorpraktikums

Voraussetzungen fiir die Teilnahme an der
Modulprifung

Keine

Modulprifung

Teilprifungsleistung 1: Klausur, 90 Minuten, Gewichtung 50 %

Teilprifungsleistung 2: Hausarbeit (Bearbeitungszeit 14 Wochen), Gewich-
tung 50 %

Lernergebnisse und Kompetenzen

Die Studierenden kennen die grundsatzlichen Aufgaben und Tatigkeiten von
Produktentwicklern und wissen um die Schnittstellen innerhalb eines Unter-
nehmens, zum Markt (Kunden und Konsumenten) und zu Lieferanten. Sie
kennen die Methoden der angewandten Produktentwicklung und Lésungsfin-
dung und sind in der Lage diese in praktischen Aufgaben anzuwenden.

Die Studierenden kennen die Zusammenhdnge der virtuellen Prozesskette
(CAx-Prozessketten) im Unternehmen. Sie erlernen, welche Prozesse auf Ba-
sis des 3D-Masters (3D-CAD-Modells) im Unternehmen aufsetzen und vertie-
fen somit das Verstandnis von Arbeitsablaufen in der Praxis. Weitere Inhalte
dieses Moduls sind das Datenmanagement, unterstiitzt durch den sogen.
Product Lifecycle Management Ansatz sowie weiterflihrende Methodiken,
wie die Anwendung von Internet of Things (loT) in der Produktentwicklung
(Digital Twin).

Inhalte des Moduls

Angewandte Produktentwicklungsmethoden (Vorlesung)
Angewandte Produktentwicklungsmethoden (Ubung)
Virtuelle Produktentwicklung (Vorlesung)

Virtuelle Produktentwicklung (Ubung)

Lehrformen des Moduls

Vorlesung, Ubung, Rechnerpraktikum

Sprache

Deutsch

Haufigkeit des Angebots von Modulen

Jedes Sommersemester

Modulkoordination

Prof. Dr. Britz, Prof. Dr. Schiefer, Prof. Dr. Volz

Hinweise

Keine
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Name der Unit Angewandte Produktentwicklungsmethoden (Vorlesung)
Code

Name des Moduls Industrielle Produktentwicklung

Inhalte der Unit e Produktentwickler im Unternehmen

e Grundlagen technischer Systeme

e Grundlagen methodischen Vorgehens

e Methoden zur Produktdefinition, Losungssuche und Beurteilung
e Der ProduktentwicklungsprozeR; der Produktenstehungsprozel
e Methodischen Klaren und Prazisieren der Aufgabe

e Methodisches Konzipieren

e Methodisches Entwerfen

e Methodisches Ausarbeiten

Lehrformen der Unit Vorlesung
SWS der Unit 2
Workload (h) der Unit 50 h
Anteil der Prasenzzeit (h) 30h

Anteil Priifungszeit inkl. Vorbereitung (h) 10h

Anteil Selbststudium (h) 10h

Anteil Praxiszeit (h) Oh

Sprache der Unit Deutsch

Lehrende/-r Prof. Dr. Britz, Prof. Dr. Schiefer

Basis — Literatur Pahl, G., Beitz, W., Feldhusen, J., Grote, K.-H. (2007): Konstruktionslehre —

Grundlagen erfolgreicher Produktentwicklung Methoden und Anwendung. 7.
Auflage. Berlin, Heidelberg: Springer-Verlag

Feldhusen, J.; Grote, K.-H. (2013): Konstruktionslehre: Methoden und An-
wendung erfolgreicher Produktentwicklung, 8., vollst. Gberarb. Aufl., Berlin:
Springer-Vieweg-Verlag

Ehrlenspiel, K.; Meerkamm (2017): Integrierte Produktentwicklung, 6. Auf-
lage, Hanser-Verlag

Lindemann, U. (2007): Methodische Entwicklung technischer Produkte. 2.
Auflage. Berlin: Springer-Verlag

Rodenacker, W.G. (1991): Methodisches Konstruieren. 4. Auflage. Berlin, Hei-
delberg: Springer-Verlag

Koller, R. (1998): Konstruktionslehre fir den Maschinenbau. 4. Auflage.Ber-
lin, Heidelberg: Springer-Verlag

Schiefer, E.; Britz, S.: Vorlesungs- und Ubungsumdrucke ,, Angewandte Pro-
duktentwicklungsmethoden”

Art und Form des Leistungsnachweises der | Keine

Unit
Bewertung des Leistungsnachweises der Keine
Unit
Hinweise zur Unit Keine
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Name der Unit

Angewandte Produktentwicklungsmethoden (Ubung)

Code

Name des Moduls

Industrielle Produktentwicklung

Inhalte der Unit

Vertiefende Ubungen zu den in der Vorlesung gelehrten Methoden der ange-
wandten Produktentwicklung

Lehrformen der Unit Ubung
SWS der Unit 1
Workload (h) der Unit 25h
Anteil der Prasenzzeit (h) 15h
Anteil Priifungszeit inkl. Vorbereitung (h) Oh
Anteil Selbststudium (h) 10h
Anteil Praxiszeit (h) Oh
Sprache der Unit Deutsch

Lehrende/-r

Prof. Dr. Britz, Prof. Dr. Schiefer

Basis — Literatur

Pahl, G., Beitz, W., Feldhusen, J., Grote, K.-H. (2007): Konstruktionslehre —
Grundlagen erfolgreicher Produktentwicklung Methoden und Anwendung. 7.
Auflage. Berlin, Heidelberg: Springer-Verlag

Feldhusen, J.; Grote, K.-H. (2013): Konstruktionslehre: Methoden und An-
wendung erfolgreicher Produktentwicklung, 8., vollst. Giberarb. Aufl., Berlin:
Springer-Vieweg-Verlag

Ehrlenspiel, K.; Meerkamm (2017): Integrierte Produktentwicklung, 6. Auf-
lage, Hanser-Verlag

Lindemann, U. (2007): Methodische Entwicklung technischer Produkte. 2.
Auflage. Berlin: Springer-Verlag

Rodenacker, W.G. (1991): Methodisches Konstruieren. 4. Auflage. Berlin, Hei-
delberg: Springer-Verlag

Koller, R. (1998): Konstruktionslehre fir den Maschinenbau. 4. Auflage.Ber-
lin, Heidelberg: Springer-Verlag

Schiefer, E.; Britz, S.: Vorlesungs- und Ubungsumdrucke ,, Angewandte Pro-
duktentwicklungsmethoden”

Art und Form des Leistungsnachweises der | Keine
Unit
Bewertung des Leistungsnachweises der Keine
Unit
Hinweise zur Unit Keine
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Name der Unit

Virtuelle Produktentwicklung (Vorlesung)

Code

Name des Moduls

Industrielle Produktentwicklung

Inhalte der Unit

Virtuelle Produktentwicklung und Product Lifecycle Management
Datenstrukturen von CAD-Modellen
Produktlebenszyklusansatz; Digitale Prozesskette /CAx-Prozesse (3D-CAD-

Modell als Basis fiir weitere CA-Anwendungen: CAE, CAM, CAQ, AM etc.) /
Zeichnungslose Prozesskette (3D-Master)

Aufgaben und Funktion von Produktlifecyclemanagement (Methode und Sys-
tem): Verwalten und Strukturierung von Daten (Attribute, Stammdaten,
Sachnummern etc.), Rechtemanagement, Produktstruktur, Verknlpfung von
Dokumenten, Anderungsmanagement, Versionierung, Freigabewesen
Integration von Big Data / Internet of Things in die Produktentwicklung

Lehrformen der Unit Vorlesung
SWS der Unit 2

Workload (h) der Unit 40 h

Anteil der Prasenzzeit (h) 30h

Anteil Priifungszeit inkl. Vorbereitung (h) 10h

Anteil Selbststudium (h) Oh

Anteil Praxiszeit (h) Oh

Sprache der Unit Deutsch
Lehrende/-r Prof. Dr. Volz

Basis — Literatur

Pahl, G., Beitz, W., Feldhusen, J., Grote, K.-H. (2007): Konstruktionslehre —
Grundlagen erfolgreicher Produktentwicklung Methoden und Anwendung. 7.
Auflage. Berlin, Heidelberg: Springer-Verlag

Feldhusen, J.; Grote, K.-H. (2013): Konstruktionslehre: Methoden und An-
wendung erfolgreicher Produktentwicklung, 8., vollst. Gberarb. Aufl., Berlin:
Springer-Vieweg-Verlag

Vanja, S. (2007): CAx fiir Ingenieure: Eine praxisbezogene Einflihrung. 2. Auf-
lage. Berlin: Springer Verlag,

Spur, G; Krause, F.-L. (1997): Das virtuelle Produkt: Management der CAD-
Technik., Fachbuchverlag Leipzig

Schichtel, M. (2002): Produktdatenmodellierung in der Praxis. Fachbuchver-
lag Leipzig

Eigner, M. (2012): Product Lifecycle Management. Berlin: Springer-Verlag

Art und Form des Leistungsnachweises der | Keine
Unit
Bewertung des Leistungsnachweises der Keine
Unit
Hinweise zur Unit Keine
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Name der Unit

Virtuelle Produktentwicklungsmethoden (Ubung)

Code

Name des Moduls

Industrielle Produktentwicklung

Inhalte der Unit

Im praktischen Teil der ,Virtuellen Produktentwicklung” werden Unterneh-
mensprozesse an praxisnahen Szenarien mit den Studierenden entwickelt di-
rekt am Produktdatenmanagementsystem (Anderungsprozesse, Freigabewe-
sen, Bill of Material).

Die digitale Prozesskette wird Anhand eines reprasentativen, wechselnden,
jedoch aktuellen Beispiels von den Studierenden vorlesungsbegleitend durch-
gefiihrt (z.B. 3D-Master-Zeichnungslose Prozesskette, CAD-Additive Manufac-
turing oder loT-virtuelle Produktentwicklung).

Lehrformen der Unit

Rechnerpraktikum

SWS der Unit 1

Workload (h) der Unit 35h

Anteil der Prasenzzeit (h) 15h

Anteil Prifungszeit inkl. Vorbereitung (h) Oh

Anteil Selbststudium (h) 20 h

Anteil Praxiszeit (h) Oh

Sprache der Unit Deutsch
Lehrende/-r Prof. Dr.Volz

Basis — Literatur

Vanja, S. (2007): CAx flr Ingenieure: Eine praxisbezogene Einflihrung. 2. Auf-
lage. Berlin: Springer Verlag

Spur, G; Krause, F.-L. (1997): Das virtuelle Produkt: Management der CAD-
Technik., Fachbuchverlag Leipzig

Schichtel, M. (2002): Produktdatenmodellierung in der Praxis. Fachbuchver-
lag Leipzig im Carl-Hanser-Verlag

Eigner, M. (2012): Product Lifecycle Management. Berlin: Springer-Verlag

Art und Form des Leistungsnachweises der | Keine
Unit
Bewertung des Leistungsnachweises der Keine
Unit
Hinweise zur Unit Keine
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Modultitel

Produktentwicklung und Industriedesign 2

Modulnummer

23

Modulcode

Studiengang

Produktentwicklung und Technisches Design

Verwendbarkeit des Moduls

Keine

Dauer des Moduls

Ein Semester

Empfohlenes Semester im Studienverlauf

Allgemeine Studienvariante / Duale Studienvariante: 5. Semester
Studienvariante ,focus!ng”: 7. Semester

Art des Moduls

Pflichtmodul

ECTS-Punkte (CP) / Workload (h)

10CP /300 h

Empfohlene inhaltliche Vorkenntnisse

Gute Kenntnisse und Fahigkeiten aus den Modulen Konstruktion von Maschi-
nenteilen; Konstruktion von Baugruppen, Maschinenelemente 2, Technische
Mechanik 1 — Statik, Technische Mechanik 2 — Elastostatik, Fertigungstechnik,
Werkstoffkunde 1+2, Werkstoff- und Bauteilverhalten, Elektrotechnik, De-
signgrundlagen 1, Designgrundlagen 2

Voraussetzungen fiir die Teilnahme am
Modul

Nachweis des Vorpraktikums
Erfolgreiche Modulprifung Produktentwicklung und Industriedesign 1

Voraussetzungen fiir die Teilnahme an der
Modulprifung

Keine

Modulprifung

Projektarbeit (Bearbeitungszeit 14 Wochen) mit Prasentation (mindestens
20, héchstens 30 Minuten)

Lernergebnisse und Kompetenzen

Die Studierenden kennen die grundsatzlichen Aufgaben und Tatigkeiten von
Produktentwicklern und wissen um die Schnittstellen innerhalb eines Unter-
nehmens, zum Markt (Kunden und Konsumenten) und zu Lieferanten. Sie
sind in der Lage neue Produkte zu definieren, eine daraus abgeleitete Ent-
wicklungsaufgabe im Team zu bearbeiten.

Die Studierenden sind in der Lage im Projektteam, aufgrund ihrer holisti-
schen Vision, innovative industriell herstellbare Gebrauchsprodukte und In-
vestitionsguter von der Planung, Giber das Design und Konstruktion bis zur
Produktionsreife methodisch zu entwickeln, unter Beachtung 6konomischer
und okologischer Faktoren.

Hierzu gehdren neben der Identifikation von menschlichen Bediirfnissen, die
Markt- und Produktanalyse, die Ideenfindung, die funktionelle und werkstoff-
fertigungsgerechte konstruktive Auslegung bis zur nachhaltigen Entsorgung,
sowie die Physisch-kognitiven ergonomische und die Asthetisch-symboli-
schen zielgruppenkonforme Aspekte der Gestaltung eines Produktes.

Die Studierenden sind durch die erlernten Fahigkeiten, Kenntnisse und Fer-
tigkeiten befahigt, eine unternehmerische Einstellung zu erhalten, die zu ei-
ner multidisziplindren Arbeit, zum Projektmanagement, zu einer Businessvi-
sion und zu einer Vielseitigkeit des Berufs unter verschiedenen Bedingungen
beitragt. Diese Eigenschaften ermoglichen sie Trager des Wandels in sozialen,
offentlichen und privaten Bereich zu werden, die zu einer sozialen, technolo-
gischen und wirtschaftlichen Entwicklung des Landes fihrt.

Inhalte des Moduls

Produktentwicklung und Industriedesign 2 (Projekt)

Begleitseminar Produktplanungs- und Produktentwicklungsmethoden
Rechnerpraktikum CAD-Vertiefung 2

Begleitseminar Industriedesign 2

Design Digitale Visualisierung 4
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Lehrformen des Moduls

Projektarbeit, Seminar, Rechnerpraktikum

Sprache

Deutsch

Haufigkeit des Angebots von Modulen

Jedes Wintersemester

Modulkoordination

Prof. Dr. Britz, Prof. Dr. Schiefer; Prof. Solis; Prof. Dr. Volz

Hinweise

Gewichtung Projektarbeit 70%, Prasentation 30%
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Name der Unit Produktentwicklung und Industriedesign 2 (Projekt)

Code

Name des Moduls Produktentwicklung und Industriedesign 1

Inhalte der Unit Die Studierenden bearbeiten im Team eine praxisnahe Produktentwicklungs-

aufgabe unter Anwendung der Methoden der Produktentwicklung und des
Industriedesigns. Sie prasentieren und diskutieren wahrend des Semesters
die Zwischen- und Endergebnisse im Kreise der anderen Kursteilnehmer und
den betreuenden Professoren.

e Klaren und Préazisieren der Design- und Entwicklungsaufgabe.

e Recherche zum Problemerkennung, Informationsbeschaffung der eigener
und Konkurrenzprodukte.

e Zielgruppedefinition und Marktpositionierung

e Definition des Lastenheftes (Anforderung an das neue Produkt)

e Experimentelle gestalterische Voruntersuchungen. Analyse und

e Préazisierung des Losungsleitfadens der Aufgabe.

o Aufstellen von Funktionsstrukturen, Design-und Entwicklung von Lésungs-
feldern und Lésungsvarianten; Bewerten und Optimieren der Lésungsvari-
anten; Auswahl des Losungskonzepts

¢ Analyse und Bewertung der Losungskonzeptes nach Mensch-Maschine und
Mensch-Umwelt-Anforderungen wahrend des Nutzungsprozesses. Risiko-
minimierung, Leistungssteigerung und Nachhaltigkeit im Sinne der Umwelt
und der Gesundheit.

e Entwicklung und Aufstellung von Belastungsmodellen fiir relevante Gestal-
tungszonen, Baugruppen und Mechanismen;

e Erstellen und Diskussion manuelle Skizzen und Entwiirfe

e Ausbalancierung der Entwiirfe nach technischen, ergonomischen und for-
maldsthetischen Aspekten.

¢ Dimensionieren und Festigkeitsnachweise relevanter Bauteile und Gestal-
tungszonen

¢ Vollstandiger Entwurf und Ausarbeitung im 3D-CAD unter Anwendung wei-
terfilhrender CAD-Modellierungstechniken

e Erstellen einer vollstandigen Entwicklungsdokumentation

e Posterprasentation der Ergebnisse und weitere Visualisierungsformen (Mo-
dellbau und Animation)

Lehrformen der Unit Projektarbeit
SWS der Unit 1

Workload (h) der Unit 240 h

Anteil der Prasenzzeit (h) 15 h

Anteil Priifungszeit inkl. Vorbereitung (h) 10h

Anteil Selbststudium (h) 215 h

Anteil Praxiszeit (h)

Sprache der Unit Deutsch

Lehrende/-r Prof. Dr. Britz, Prof. Dr. Schiefer; Prof. Dipl.-Des Solis; Prof. Dr.-Ing. Volz

Basis — Literatur

Stand:18.06.2025
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Art und Form des Leistungsnachweises der | Keine
Unit

Bewertung des Leistungsnachweises der Keine
Unit

Hinweise zur Unit Das Projekt hat den Schwerpunkt in dem Bereich Produktentwicklung (rd.

20% Industriedesign, rd. 80% Produktentwicklung)
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Name der Unit

Begleitseminar Produktplanungs- und Produktentwicklungsmetho-
den

Code

Name des Moduls

Produktentwicklung und Industriedesign 2

Inhalte der Unit

Bearbeiten konkreter Frage- und Problemstellungen aus den jeweiligen Pro-
jektarbeiten insbesondere vor dem Hintergrund des aufgabengerechten An-
wendens der Methoden zum Klaren und Prazisieren der Aufgabe und der
Methoden des Konzipierens.

Lehrformen der Unit Seminar
SWS der Unit 1
Workload (h) der Unit 15 h
Anteil der Prasenzzeit (h) 15h
Anteil Priifungszeit inkl. Vorbereitung (h) Oh

Anteil Selbststudium (h)

Im Rahmen der Projektarbeit

Anteil Praxiszeit (h)

Oh

Sprache der Unit

Deutsch

Lehrende/-r

Prof. Dr. Britz, Prof. Dr. Schiefer

Basis — Literatur

Pahl, G., Beitz, W., Feldhusen, J., Grote, K.-H. (2007): Konstruktionslehre —
Grundlagen erfolgreicher Produktentwicklung Methoden und Anwendung. 7.
Auflage. Berlin, Heidelberg: Springer-Verlag

Feldhusen, J.; Grote, K.-H. (2013): Konstruktionslehre: Methoden und An-
wendung erfolgreicher Produktentwicklung, 8., vollst. Giberarb. Aufl., Berlin:
Springer-Vieweg-Verlag

Ehrlenspiel, K.; Meerkamm (2017): Integrierte Produktentwicklung, 6. Auf-
lage, Hanser-VerlagLindemann, U. (2007): Methodische Entwicklung techni-
scher Produkte. 2. Auflage. Berlin: Springer-Verlag

Lindemann, U. (2007): Methodische Entwicklung technischer Produkte. 2.
Auflage. Berlin: Springer-Verlag

Rodenacker, W.G. (1991): Methodisches Konstruieren. 4. Auflage. Berlin, Hei-
delberg: Springer-Verlag

Koller, R. (1998): Konstruktionslehre fir den Maschinenbau. 4. Auflage.Ber-
lin, Heidelberg: Springer-Verlag

Schiefer, E.; Britz, S.: Vorlesungs- und Ubungsumdrucke ,, Angewandte Pro-
duktentwicklungsmethoden”

Art und Form des Leistungsnachweises der | Keine
Unit
Bewertung des Leistungsnachweises der Keine
Unit
Hinweise zur Unit Keine
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Name der Unit

Rechnerpraktikum CAD-Vertiefung 2

Code

Name des Moduls

Produktentwicklung und Industriedesign 2

Inhalte der Unit

CAD-Vertiefung je nach Entwicklungsaufgabe:

- Blechmodellierung,
- Modellierung von Freiformflachen
- Mold Flow,

- Durchfiihrung einfacher, Uberschldgiger Simulationen (CAE, FEM, Mehrkor-

persimulation) mit dem Werkzeug CAD

Anwenden von Produktdatenmanagementsystemen zur Ablage und Verwal-

ten der Projektdaten im Team.

Lehrformen der Unit

Rechnerpraktikum

SWS der Unit 1
Workload (h) der Unit 15h
Anteil der Prasenzzeit (h) 15h
Anteil Prifungszeit inkl. Vorbereitung (h) Oh

Anteil Selbststudium (h)

Im Rahmen der Projektarbeit

Anteil Praxiszeit (h) Oh
Sprache der Unit Deutsch
Lehrende/-r Prof. Dr. Volz

Basis — Literatur

PTC University CREO 4.0 (Online Tutorials)
Vault Autodesk (Online Tutorials)

Art und Form des Leistungsnachweises der | Keine
Unit
Bewertung des Leistungsnachweises der Keine
Unit
Hinweise zur Unit Keine
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Name der Unit Begleitseminar Industriedesign 2

Code

Name des Moduls Produktentwicklung und Industriedesign 2

Inhalte der Unit Begleitung und Beratung konkreter Frage- und Problemstellungen aus den je-

weiligen Projektarbeiten insbesondere vor dem Hintergrund des aufgabenge-
rechten Anwendens der Methoden zum Kldren und Prazisieren der Aufgabe
und der Methoden des Konzipierens, Entwerfens sowie der Visualisierung
des Endkonzeptes.

Lehrformen der Unit Seminar
SWS der Unit 1
Workload (h) der Unit 15h
Anteil der Prasenzzeit (h) 15 h

Anteil Priifungszeit inkl. Vorbereitung (h) Oh

Anteil Selbststudium (h) Im Rahmen der Projektarbeit

Anteil Praxiszeit (h) Oh

Sprache der Unit Deutsch

Lehrende/-r Prof. Solis

Basis — Literatur Martin, B; Hanington, B. (2012): Design Methoden. 100 Recherchemethoden

und Analysetechniken firr erfolgreiche Gestaltung. Stiebner Verlag

Heufler, G. (2012): Design Basics. Von der Idee zum Produkt. Niggli Verlag.
Ziirich.

Lidwell, W; Holden, K; Butler, J. (2003): Universal Principles of Design. Rock-
port Publishers. Massachusetts

Milton, A; Rodgers, P. (2013): Research Methods for Product Design. Lau-
rence King Publishing. London

Solis, H.: Vorlesungsumdrucke. ,Theoretische Grundlagen des Entwurfspro-
zesses”

Solis, H.: Vorlesungsumdrucke. ,Grundlagen der Ergonomie”

Tilley, Alvin R.; Henry Dreyfuss Associates (2002): The Measure of Man and
Woman. Human Factors in Design. John Wiley & Sons. Inc. New York

Tjalve, E.: Systematische Formgebung fir Industrieprodukte. VDI-Verlag. Dis-
seldorf

Ullman, D. (2003): The mechanical Design Process. McGraw-Hill Co. New York

Art und Form des Leistungsnachweises der | Keine

Unit
Bewertung des Leistungsnachweises der Keine
Unit
Hinweise zur Unit Keine
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Name der Unit

Design Digitale Visualisierung 4

Code

Name des Moduls

Produktentwicklung und Industriedesign 2

Inhalte der Unit

Vertiefung der Design-Digitalisierungstechniken im Bereich der
Visualisierungsprogramme fiir 3D-Animationen und visuelle Effekte.

3D Animation offen alle Visulisierungsmoglichkeiten. Sie kdnnen Funktions-
weisen von Produkten oder Maschinen aus jedem vorstellbaren Winkel dar-
stellen. Um das Innerste einer Anlage zu zeigen, wird es im virtuellen Raum
auf Schnittdarstellungen zurtickgreifen oder mit Transparenzen arbeiten. So
koénnen jede Funktion und jeder Arbeitsschritt flir den Anwender ersichtlich
dargestellt werden. Von Animationen einzelner Baugruppen, bis hin zu gan-
zen Maschinenanlagen.

Lehrformen der Unit

Rechnerpraktikum

SWS der Unit 1
Workload (h) der Unit 15h
Anteil der Prasenzzeit (h) 15h
Anteil Prifungszeit inkl. Vorbereitung (h) Oh

Anteil Selbststudium (h)

Im Rahmen der Projektarbeit

Anteil Praxiszeit (h) Oh
Sprache der Unit Deutsch
Lehrende/-r Prof. Solis

Basis — Literatur

Maxon Nemetschek Company: Cinema https://www.maxon.net/de/

Rick Parent: Computer Animation: Algorithms and Techniques. Morgan Kauf-
mann, Amsterdam 2008, ISBN 978-0-12-532000-9

Bihler P.; Schlaich, P.: Animation: Grundlagen - 2D-Animation - 3D-Anima-
tion. Springer Verlag 2017

Art und Form des Leistungsnachweises der | Keine
Unit
Bewertung des Leistungsnachweises der Keine
Unit
Hinweise zur Unit Keine

Stand:18.06.2025
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Modultitel Interdisziplindres Studium Generale

Modulnummer 24

Es gilt die Allgemeine Modulbeschreibung Interdisziplindres Studium Gene-
rale gemald Anlage 1 zu § 7 Abs. 12 S. 1 der Allgemeinen Bestimmungen fiir
Prifungsordnungen mit den Abschliissen Bachelor und Master an der Frank-
furt University of Applied Sciences (AB Bachelor/Master) vom 10. November
2004 (Staatsanzeiger fiir das Land Hessen 2005 S. 519) in der Fassung der An-
derung vom 23. Oktober 2019 (veroffentlicht am 6. Januar 2020 auf der In-
ternetseite in den Amtlichen Mitteilungen der Frankfurt University of Applied
Sciences).

Stand:18.06.2025
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Modultitel Wabhlpflichtmodul

Modulnummer 25

Die flr den Studiengang vorgesehenen WP-Module werden jedes Semester aus einem bestehenden Modulpool im Fachbe-
reichsrat beschlossen

Stand:18.06.2025
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Module title

Finite Element Method

Module number

26

Module code

Study program

Produktentwicklung und Technisches Design

Module usability

Mechanical Engineering, Mechanical Engineering Double Degree Programme
(uca)

Module duration

One semester

Recommended semester

General study programme /Dual study programme: 5" semester
Study programme ,focus!ng”: 7" semester

Module type

Mandatory module

ECTS-Points (CP) / Workload (h)

5CP/150h

Recommended previous knowledge

The module is based on knowledge or skills acquired in the following mod-
ules:
- Technische Mechanik 1 - Statik

- Technische Mechanik 2 - Elastostatik

Module prerequisites

Confirmation of pre-study industrial internship

Module examination requirements

None

Module examination

Partial test 1: written examination, 120 minutes, weight 80 %
Partial test 2: homework assignment, (duration 4 weeks), weight 20 %

Learning outcomes and skills

Students know the basics of linear finite element simulations

Students understand the individual steps involved in a finite element pro-
gram. They will be able to work on tasks in the field of statics and strength of
materials with implicit finite element calculations.

Students can use a finite element program.

The students know the meaningful applications and the limits of the finite el-
ement method.

Module contents

Finite Element Method (Lectures)
Finite Element Method (Exercises)

Module teaching methods

Lectures, exercises

Module language

English

Module availability

Each winter semester

Module coordination

Prof. Dr. Dominico, Prof. Dr. HuR3

Comments

written examination, 120 minutes, weighting 80%, homework assignment
(written report) , (duration 4 weeks), weighting 20 %

Stand:18.06.2025
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Unit title Finite Element Method (Lectures)
Code
Module title Finite Element Method
Unit contents 1. Basic idea of the finite element method
2. Creation of element stiffness matrices
3. Directional transformation, coincidence transformation
4. Solution of the overall equation system
5. Effect of distorted elements
6. Utilization of symmetries for model reduction
7. 1D, 2D and 3D elements
8. Methods of modelling real structures
Teaching methods Lectures
Semester periods (h) per week 4
Workload (h) 100 h
Class h 60 h
Total time of examination incl. prepa- 15h
ration (h)
Total time of individual study (h) 25h
Total time of practical training (h) Oh
Unit language English

Lecturer

Prof. Dr. Dominico, Prof. Dr. HuRR

Recommended reading

Bathe, K.-J.:  Finite Element Procedures. Watertown, 2" Edition, 2014.

Zienkiewicz, O.C., Taylor, R.L., Zhu, J.Z.: The Finite Element Method: Its Basis &
Fundamentals. Butterworth-Heinemann, 7t Edition, 2013

Klein, B.: FEM — Grundlagen und Anwendungen in der Finite-Element-Methode
im Maschinen- und Fahrzeugbau, Springer Vieweg, 10. Auflage 2015.

Steinke, P.: Finite-Elemente-Methode, Rechnergestiitzte Einflihrung. Springer, 5.
Auflage, 2015.

Assessment type and form of

Partial test 1: written examination, 120 minutes, weight 80%

Assessment grading

Grades 1-4, 5 = failed

Comments

None

Stand:18.06.2025
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Unit title Finite Element Method (Exercises)
Code
Module title Finite Element Method

Unit contents

The exercises in small groups serve to work on tasks with a commercial FEM
software and to deepen the lecture contents in practice.

Teaching methods Exercises
Semester periods (h) per week 2
Workload (h) 50 h
Class h 30 h
Total time of examination incl. prepa- | 20 h
ration (h)

Total time of individual study (h) Oh

Total time of practical training (h) Oh

Unit language English

Lecturer

Prof. Dr. Dominico, Prof. Dr. HuRR

Recommended reading

Exercise collection

Assessment type and form of

Partial test 2: homework assignment
(duration 4 weeks), weight 20 %

Assessment grading

Grades 1-4, 5 = failed

Comments

None
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Modultitel

Nachhaltige Produktentwicklung

Modulnummer

27

Modulcode

Studiengang

Produktentwicklung und Technisches Design

Verwendbarkeit des Moduls

Maschinenbau

Dauer des Moduls

Ein Semester

Empfohlenes Semester im Studienverlauf

Allgemeine Studienvariante/Duale Studienvariante: 5. Semester
Studienvariante ,focus!ng”: 7. Semester

Art des Moduls

Pflichtmodul

ECTS-Punkte (CP) / Workload (h)

5CP/150h

Empfohlene inhaltliche Vorkenntnisse

Gute Kenntnisse und Fahigkeiten aus den Modulen Konstruktion von Maschi-
nenteilen; Konstruktion von Baugruppen, Maschinenelemente 2, Industrielle
Produktentwicklung

Voraussetzungen fiir die Teilnahme am
Modul

Nachweis des Vorpraktikums

Voraussetzungen fiir die Teilnahme an der
Modulprifung

Keine

Modulprifung

Projektarbeit (Bearbeitungszeit 14 Wochen) mit Prasentation (mindestens
20, héchstens 30 Minuten)

Lernergebnisse und Kompetenzen

Die Studierenden kennen die Bedeutung der umweltgerechten Produktent-
wicklung. Sie sind in der Lage, den Lebensweg technischer Produkte mit ihren
Energie- und Stoffstromen zu analysieren und zu beschreiben, sowie die von
technischen Produkten ausgehenden Umweltbeeintrachtigungen vereinfacht
abzuschatzen. Die Studierenden kennen die Potentiale und Herausforderun-
gen der nachhaltigen Produktentwicklung und kénnen ausgewdhlte Metho-
den, Arbeitsmittel und Instrumente aufgabengerecht in der Produktentwick-
lung anwenden. Die Studierenden kénnen die ethischen, sozialen und um-
welt-relevanten Aspekte der Obsoleszenz von Produkten zu reflektieren und
auf ihr zukinftiges Tun als Ingenieure (ibertragen.

Inhalte des Moduls

Nachhaltige Produktentwicklung (Vorlesung)
Nachhaltige Produktentwicklung (Projekt)

Lehrformen des Moduls

Vorlesung, Projektarbeit

Sprache

Deutsch

Haufigkeit des Angebots von Modulen

Jedes Wintersemester

Modulkoordination

Prof. Dr. Schiefer; Prof. Dr. Volz;

Hinweise

Gewichtung Projektarbeit 80%, Prasentation 20%
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Name der Unit

Nachhaltige Produktentwicklung (Vorlesung)

Code

Name des Moduls

Nachhaltige Produktentwicklung

Inhalte der Unit

Methoden der Nachhaltigen Produktentwicklung
Einflihrung in die umweltgerechte Produktentwicklung

Einfiihrung in die Nachhaltigkeitsbewertung (Okobilanzierung (Life Cycle As-
sessment); Energie- und Stoffstrome im Lebensweg technischer Produkte,
VDI 4605)

Identifizieren von konstruktiven Stellhebeln

Kurzbilanzierungsmethoden (Eco-indicator, Kumulierter Energieaufwand
nach VDI 4600, CO2-FuRRabdruck); Kurzbilanzierungswerkzeuge (ecolizer 2,0,
GEMIS)

Strategien, Methoden, Arbeitsmittel und Instrumente zur nachhaltigen Pro-
duktentwicklung

Recyclinggerechtes Konstruieren (Gestaltungsregeln)
Energie-, material-, und ressourceneffiziente Produkte (Gestaltungsregeln)

Lehrformen der Unit Vorlesung
SWS der Unit 2
Workload (h) der Unit 30h
Anteil der Prasenzzeit (h) 30h
Anteil Prifungszeit inkl. Vorbereitung (h) Oh

Anteil Selbststudium (h)

Anwendung Rahmen der Projektarbeit

Anteil Praxiszeit (h)

Oh

Sprache der Unit

Deutsch

Lehrende/-r

Prof. Dr. Schiefer, Prof. Dr.-Ing. Volz

Basis — Literatur

Pahl, G., Beitz, W., Feldhusen, J., Grote, K.-H.: Konstruktionslehre — Grundla-
gen erfolgreicher Produktentwicklung Methoden und Anwendung, 7. Auf-
lage, Springer 2007

Birkhofer, Spath, Winzer, Miller: Umweltgerechte Produktentwicklung — Ein
Leitfaden flr Entwicklung und Konstruktion, Beuth-Verlag, Berlin 2006
Abele, Anderl, Birkhofer: Environmentally-Friendly Produkt Development,
Springer, 2005

Abele, Anderl, Birkhofer, Rittinger: EcoDesign, Springer-Verlag Berlin 2008
Schiefer, E.; Volz, D.: Vorlesungsumdrucke zur Vorlesung Nachhaltige Pro-
duktentwicklung

Richtlinie 2009/125/EG des européischen Parlaments und des Rates vom 21.
Oktober 2009 zur Schaffung eines Rahmens fiir die Festlegung von Anforde-
rungen an die umweltgerechte Gestaltung energiebetriebener Produkte
Gesetz Giber die umweltgerechte Gestaltung energiebetriebener Produkte
(Energiebetriebene-Produkte-Gesetz — EBPG) vom 27. Februar 2008

OVAM, Openbare Afvalstoffenmaatschappij voor het Vlaams Gewest (Public
Waste Agency of Flanders, BE) Hrsg.: Ecolizer 2.0 — ecodesign tool
http://www.ecodesignlink.be/images/filelib/EcolizerEN_1180.pdf
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Goedkoop, M.; Heijungs, R.; Huijbregts, M.; de Schryver, A.; Struijs, J.; van
Zelm, R.: ReCiPe 2008 - A life cycle impact assessment method which com-
prises harmonised category indicators at the midpoint and the endpoint
level, Ministerie van Volkshuisvesting, Ruimtelijke Ordening en Milieubeheer
(NL), 2013

DIN EN ISO 14040 (2006) Umweltmanagement — Okobilanz — Grundsitze und
Rahmenbedingungen

DIN EN ISO 14044 (2006) Umweltmanagement — Okobilanz —Anforderungen
und Anleitungen

VDI 2243 Recyclingorientierte Produktentwicklung, Beuth, Berlin, 2002

VDI 4600 Kumulierter Energieaufwand (KEA) Begriffe, Berechnungsmetho-
den, Beuth, Berlin 2012

VDI 4600 Blatt 1 Kumulierter Energieaufwand — Beispiele, Beuth, Berlin 2015
VDI 4605 Nachhaltigkeitsbewertung, Beuth, Berlin 2017

VDI 4800 Blatt 1 Ressourceneffizienz - Methodische Grundlagen, Prinzipien
und Strategien, Beuth, Berlin 2016

VDI 4800 Blatt 2 Ressourceneffizienz - Bewertung des Rohstoffaufwands,
Beuth, Berlin 2018

VDI Zentrum Ressourceneffizienz GmbH (VDI ZRE) Hrsg.: Kurzanalyse Nr. 20:
Ressourceneffizienz durch MaBnahmen in der Produktentwicklung (2017)
GEMIS - Globales Emissions-Modell integrierter Systeme; INAS GmbH — In-

ternationales Institut fiir Nachhaltigkeitsanalysen und -strategien; http://i-
inas.org/gemis-de.html

Art und Form des Leistungsnachweises der | Keine

Unit
Bewertung des Leistungsnachweises der Keine
Unit
Hinweise zur Unit Keine
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Name der Unit

Nachhaltige Produktentwicklung (Projekt)

Code

Name des Moduls

Industrielle Produktentwicklung

Inhalte der Unit

Die Studierenden bearbeiten im Team eine praxisnahe Projektaufgabe zur
nachhaltigen Produktoptimierung

Lehrformen der Unit Projektarbeit
SWS der Unit 1

Workload (h) der Unit 120 h

Anteil der Prasenzzeit (h) 15h

Anteil Priifungszeit inkl. Vorbereitung (h) 10h

Anteil Selbststudium (h) 95 h

Anteil Praxiszeit (h)

Sprache der Unit Deutsch

Lehrende/-r

Prof. Dr. Schiefer; Prof. Dr. Volz

Basis — Literatur

Pahl, G., Beitz, W., Feldhusen, J., Grote, K.-H.: Konstruktionslehre — Grundla-
gen erfolgreicher Produktentwicklung Methoden und Anwendung, 7. Auf-
lage, Springer 2007

Birkhofer, Spath, Winzer, Miller: Umweltgerechte Produktentwicklung — Ein
Leitfaden flr Entwicklung und Konstruktion, Beuth-Verlag, Berlin 2006
Abele, Anderl, Birkhofer: Environmentally-Friendly Produkt Development,
Springer, 2005

Abele, Anderl, Birkhofer, Riittinger: EcoDesign, Springer-Verlag Berlin 2008
Schiefer, E.; V6lz, D.: Vorlesungsumdrucke zur Vorlesung Nachhaltige Pro-
duktentwicklung

Richtlinie 2009/125/EG des europdischen Parlaments und des Rates vom 21.
Oktober 2009 zur Schaffung eines Rahmens fiir die Festlegung von Anforde-
rungen an die umweltgerechte Gestaltung energiebetriebener Produkte
Gesetz liber die umweltgerechte Gestaltung energiebetriebener Produkte
(Energiebetriebene-Produkte-Gesetz — EBPG) vom 27. Februar 2008

OVAM, Openbare Afvalstoffenmaatschappij voor het Vlaams Gewest (Public
Waste Agency of Flanders, BE) Hrsg.: Ecolizer 2.0 — ecodesign tool
http://www.ecodesignlink.be/images/filelib/EcolizerEN_1180.pdf
Goedkoop, M.; Heijungs, R.; Huijbregts, M.; de Schryver, A.; Struijs, J.; van
Zelm, R.: ReCiPe 2008 - A life cycle impact assessment method which com-
prises harmonised category indicators at the midpoint and the endpoint
level, Ministerie van Volkshuisvesting, Ruimtelijke Ordening en Milieubeheer
(NL), 2013

DIN EN 1SO 14040 (2006) Umweltmanagement — Okobilanz — Grundsétze und
Rahmenbedingungen

DIN EN ISO 14044 (2006) Umweltmanagement — Okobilanz —Anforderungen
und Anleitungen

VDI 2243 Recyclingorientierte Produktentwicklung, Beuth, Berlin, 2002

VDI 4600 Kumulierter Energieaufwand (KEA) Begriffe, Berechnungsmetho-
den, Beuth, Berlin 2012

VDI 4600 Blatt 1 Kumulierter Energieaufwand — Beispiele, Beuth, Berlin 2015
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VDI 4605 Nachhaltigkeitsbewertung, Beuth, Berlin 2017
VDI 4800 Blatt 1 Ressourceneffizienz - Methodische Grundlagen, Prinzipien
und Strategien, Beuth, Berlin 2016

VDI 4800 Blatt 2 Ressourceneffizienz - Bewertung des Rohstoffaufwands,
Beuth, Berlin 2018

VDI Zentrum Ressourceneffizienz GmbH (VDI ZRE) Hrsg.: Kurzanalyse Nr. 20:
Ressourceneffizienz durch MaRnahmen in der Produktentwicklung (2017)

GEMIS - Globales Emissions-Modell integrierter Systeme; IINAS GmbH — In-

ternationales Institut fiir Nachhaltigkeitsanalysen und -strategien; http://i-
inas.org/gemis-de.html

Art und Form des Leistungsnachweises der | Keine

Unit

Bewertung des Leistungsnachweises der Keine

Unit

Hinweise zur Unit 8 Studierende pro Gruppe

Stand:18.06.2025
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Modultitel

Praxisprojekt

Modulnummer

28

Modulcode

Studiengang

Produktentwicklung und Technisches Design

Verwendbarkeit des Moduls

Keine

Dauer des Moduls

Ein Semester

Empfohlenes Semester im Studienverlauf

Allgemeine Studienvariante/Duale Studienvariante: 6. Semester
Studienvariante ,focus!ng”: 8. Semester

Art des Moduls

Pflichtmodul

ECTS-Punkte (CP) / Workload (h)

15CP /450 h

Empfohlene inhaltliche Vorkenntnisse

Erfolgreicher Abschluss aller Module der ersten flinf Studiensemester

Voraussetzungen fiir die Teilnahme am
Modul

Nachweis des Vorpraktikums

Fur Teilprufungsleistung 2 fur Studierende der Allgemeinen/Dualen Studien-
variante: Erfolgreiche Modulpriifungen aus dem 1. und dem 2. Semester im
Umfang von 60 CP

Flr Teilpriufungsleistung 2 fur Studierende der Studienvariante ,focus!ng”:

Erfolgreiche Modulprifungen aus dem 1. bis 4. Semester im Umfang von 60
cp

Voraussetzungen fiir die Teilnahme an der
Modulprifung

Fur Teilprafungsleistung 1: Prasentation (mindestens 5, héchstens 10 Minu-
ten) mit schriftlicher Ausarbeitung (Bearbeitungszeit 7 Stunden), Gesamtauf-
wand: 7,5 Stunden

Modulprifung

Teilprifungsleistung 1: Klausur, 90 Minuten, Gewichtung 20 %

Teilprufungsleistung 2: Praxisbericht (Bearbeitungszeit 2 Wochen) mit Pra-
sentation (mindestens 15, hochstens 45 Minuten), Gewichtung 80 %

Lernergebnisse und Kompetenzen

Im Praxisprojekt haben sich die Studierenden im angestrebten Berufsfeld ori-
entiert und die Aufnahme einer spateren internationalen Berufstatigkeit vor-
bereitet. Im begleitenden Seminar haben die Studierenden ihre Erfahrungen
vertieft, reflektiert und mit anderen Teilnehmern ausgetauscht.

In der Arbeit an den berufspraktischen Projekten haben sie Erfahrungen mit
dem Theorie-Praxis-Transfer gesammelt. Sie haben gelernt, ihre Fahigkeiten
realistisch einzuschatzen und ihre Fortschritte zu analysieren. AuBerdem ha-
ben sie in dieser Phase Anregungen fiir die Bachelor-Arbeit gewonnen.

Neben der fachlichen Projektarbeit sind die Studierenden mit betrieblichen
Ablaufen und Organisationsformen vertraut geworden. Sie sind in der Lage,
selbststandig und verantwortungsbewusst im Kontext des Unternehmens zu
arbeiten. Mit der eigensténdigen Orientierung im angestrebten Berufsfeld
und in der Kooperation beziehungsweise Teamarbeit mit anderen Fachkraf-
ten intensivieren sie ihre tiberfachlichen Kompetenzen; sie kommunizieren
mit Kolleg*innen, Vorgesetzten und Kund*innen. Dadurch kénnen sie ihre
Rolle in diesen Beziehungen verantwortlich ausfiillen.

Sie kennen verschiedene Unternehmensformen und wesentliche Organisati-
onsmerkmale von Industriebetrieben. Sie verstehen die Anforderungen der
industriellen Kostenrechnung und kénnen deren Methoden anwenden. Sie
kennen aktuelle Konzepte wie Zielkosten- und Lebensdauerkosten-Ansatze
(Target Costing, Total Cost of Ownership).

Inhalte des Moduls

Praxisprojekt
Industriebetriebslehre (Vorlesung)

Lehrformen des Moduls

Praxisprojekt, Vorlesung

Sprache

Deutsch

Stand:18.06.2025
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Haufigkeit des Angebots von Modulen

Jedes Semester

Modulkoordination

Dipl.-Ing. Kathrin Liebscher

Hinweise

Zur Durchfiihrung siehe Anlage ,,Ordnung des Berufspraktischen Semesters
(BPS)“

Gewichtung der Modulprifung: Teilpriifungsleistung 1: 20 %, Teilprifungs-
leistung 2: 80% (davon 80% Bericht, 20% Prasentation)

Stand:18.06.2025
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Name der Unit Praxisprojekt

Code

Name des Moduls Praxisprojekt

Inhalte der Unit Die Inhalte richten sich nach den Méglichkeiten des jeweiligen Unterneh-

mens bzw. der Institution, in denen die Studierenden tétig sind.

Lehrformen der Unit Projektarbeit
SWS der Unit 0,1
Workload (h) der Unit 365 h

Anteil der Prasenzzeit (h) 1lh

Anteil Priifungszeit inkl. Vorbereitung (h) 44 h

Anteil Selbststudium (h) Oh

Anteil Praxiszeit (h) 320 h

Sprache der Unit Deutsch; bei Praxisprojekt im Ausland eine andere Sprache
Lehrende/-r Lehrende des Fachbereichs 2

Basis — Literatur Keine

Art und Form des Leistungsnachweises der | Teilpriifungsleistung 2: Praxisprojekt (12 Wochen) mit Bericht (Bearbeitungs-

Unit zeit 2 Wochen) und Prasentation (mindestens 15, hochstens 45 Minuten),
Gewichtung 80 %

Bewertung des Leistungsnachweises der Benotung 1-4, 5 = nicht bestanden

Unit

Hinweise zur Unit Die Prasentation soll einen Vortragsanteil von mindestens 15, héchstens 25

Minuten beinhalten
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Name der Unit

Industriebetriebslehre (Vorlesung)

Code

Name des Moduls

Praxisprojekt

Inhalte der Unit

e Betriebliches Rechnungswesen

e |nvestition und Finanzierung

e Aufbau des Betriebs

e Marketing

e Strategische Planung und Management
e Produktion und Materialwirtschaft

Lehrformen der Unit Vorlesung
SWS der Unit 3
Workload (h) der Unit 85h
Anteil der Prasenzzeit (h) 60 h
Anteil Prifungszeit inkl. Vorbereitung (h) 5h

Anteil Selbststudium (h) Oh

Anteil Praxiszeit (h) Oh
Sprache der Unit Deutsch

Lehrende/-r

Prof. Dr. Rollmann

Basis — Literatur

Keine

Art und Form des Leistungsnachweises der
Unit

Teilprifungsleistung 1: Klausur, 90 Minuten, Gewichtung 20 %

Bewertung des Leistungsnachweises der
Unit

Benotung 1-4, 5 = nicht bestanden

Hinweise zur Unit

Die Veranstaltung IBL wird jedes Semester angeboten
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Modultitel

Bachelor-Arbeit mit Kolloquium

Modulnummer

29

Modulcode

Studiengang

Produktentwicklung und Technisches Design

Verwendbarkeit des Moduls

Dauer des Moduls

Ein Semester

Empfohlenes Semester im Studienverlauf

Allgemeine Studienvariante/Duale Studienvariante: 6. Semester
Studienvariante ,focus!ng”: 8. Semester

Art des Moduls

Pflichtmodul

ECTS-Punkte (CP) / Workload (h)

15 CP (Bachelor-Arbeit: 12 CP und Kolloquium: 3 CP) / 450 h

Empfohlene inhaltliche Vorkenntnisse

Keine

Voraussetzungen fir die Teilnahme am
Modul

Fur Studierende der Allgemeinen/Dualen Studienvariante: Erfolgreicher Ab-
schluss aller Module mit Ausnahme von Modulen im Umfang von héchstens
10 CP aus den Semestern 4 und 5 sowie dem Modul ,,Praxisprojekt”

Flr Studierende der Studienvariante , focus!ng”: Erfolgreicher Abschluss al-
ler Module mit Ausnahme von Modulen im Umfang von hochstens 10 CP
aus den Semestern 6 und 7 sowie dem Modul ,,Praxisprojekt”

Voraussetzungen fiir die Teilnahme an der
Modulpriifung

Keine

Modulpriifung

Abschlussarbeit (Bearbeitungszeit 12 Wochen) mit
Kolloquium (mindestens 30, héchstens 45 Minuten)

Lernergebnisse und Kompetenzen

Die Studierenden beherrschen die fachlichen und iberfachlichen Fahigkei-
ten um selbstdndig ein komplexes Thema ihres Fachs zu bearbeiten.

Die Studierenden haben ihre Kompetenzen der wissenschaftlichen Arbeits-
techniken vertieft. Sie haben geeignete ingenieurwissenschaftliche Prob-
lemlésungsmethoden ausgewahlt und erfolgreich zur Problemlésung ange-
wendet. Sie haben ihre Fahigkeit zur wissenschaftlichen Dokumentation und
Prasentation bewiesen und kénnen ihre Ergebnisse gegeniiber fachlicher
Kritik vertreten.

Inhalte des Moduls

Bachelor-Arbeit mit Kolloquium

Lehrformen des Moduls

selbststandiges ingenieurwissenschaftliches Arbeiten

Sprache

Deutsch

Haufigkeit des Angebots von Modulen

Jedes Semester

Modulkoordination

Studiengangsleitung

Hinweise

Gewichtung 80 % Bachelor-Arbeit, 20 % Kolloquium (Vortragsanteil von min-
destens 15, hochstens 25 Minuten)

Stand:18.06.2025

Frankfurt University of Applied Sciences — Fachbereich 2: Informatik und Ingenieurwissenschaften — Computer Science and Engineering




Seite 138/147
Modulhandbuch zum Studiengang Produktentwicklung und Technisches Design (B.Eng.)

Modultitel

Betrieblicher Studienabschnitt |

Modulnummer

30-1

Modulcode

Studiengang

Produktentwicklung und Technisches Design

Verwendbarkeit des Moduls

Dauer des Moduls

5 Wochen

Empfohlenes Semester
im Studienverlauf

1. Semester

Art des Moduls

Pflichtmodul (nur fiir Studierende der Dualen Studienvariante)

ECTS-Punkte (CP) /
Workload (h)

5CP/150h

Empfohlene inhaltliche Vorkenntnisse

Erfolgreicher Abschluss aller Module des ersten Studiensemesters

Voraussetzungen fiir die Teilnahme am
Modul

Nachweis des Vorpraktikums

Voraussetzungen fiir die Teilnahme an der
Modulprifung

Keine

Modulprifung

Praxisbericht (Bearbeitungszeit 5 Wochen) mit
Prasentation (mindestens 15, hochstens 20 Minuten)

Lernergebnisse und
Kompetenzen

Die Studierenden erhalten im ersten Betrieblichen Studienabschnitt einen
Uberblick (iber den generellen Aufbau, die unterschiedlichen Bereiche und
Ziele des Kooperationspartners.

Nach Absolvieren des Moduls kénnen die Studierenden

e den Aufbau und die unterschiedlichen Funktionsbereiche des Kooperati-
onspartners umschreiben und darstellen,

e die erworbenen Erfahrungen aus dem Studium reflektierend beschreiben
und im Austausch mit Kolleginnen und Kollegen in den Kontext des Ko-
operationspartners einordnen,

e sowie die Struktur des Kooperationspartners reflektierend beschreiben.

Inhaltlich haben sie den Theorie-Praxis-Transfer z.B. in der Konstruktion von

Maschinenkomponenten, der Produktgestaltung oder der Durchfiihrung von

Mess- und Prifaufgaben vertieft.

Inhalte des Moduls

Betrieblicher Studienabschnitt |

Lehrformen des Moduls

Praxisphase

Sprache Deutsch

Haufigkeit des Angebots Jedes Wintersemester
Modulkoordination Prof. Dr. Wuttke
Hinweise
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Name der Unit

Betrieblicher Studienabschnitt |

Code

Name des Moduls

Betrieblicher Studienabschnitt |

Inhalte der Unit

Die Inhalte richten sich nach den Mdglichkeiten des jeweiligen Unternehmens
bzw. der Institution, in denen die Studierenden tatig sind, z.B. in der Konstruk-
tion von Maschinenkomponenten, der Produktgestaltung oder der Durchfiih-
rung von Mess- und Priifaufgaben.

Lehrformen der Unit

Praxisphase

SWS der Unit 0,1 SWS
Workload (h) der Unit 150 h
Anteil der Prasenzzeit (h) 1lh
Anteil Priifungszeit inkl. Vorbereitung (h) 19h
Anteil Selbststudium (h)

Anteil Praxiszeit (h) 130 h

Sprache der Unit

Deutsch; bei Betrieblichem Studienabschnitt im Ausland eine andere Sprache

Lehrende/-r

Basis — Literatur

Keine

Art und Form des Leistungsnachweises der

Unit

Bewertung des Leistungsnachweises der
Unit

Hinweise zur Unit

Stand:18.06.2025
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Modultitel

Betrieblicher Studienabschnitt Il

Modulnummer

30-2

Modulcode

Studiengang

Produktentwicklung und Technisches Design

Verwendbarkeit des Moduls

Dauer des Moduls

10 Wochen

Empfohlenes Semester
im Studienverlauf

2. Semester

Art des Moduls

Pflichtmodul (nur fiir Studierende der Dualen Studienvariante)

ECTS-Punkte (CP) /
Workload (h)

7CP/210h

Empfohlene inhaltliche Vorkenntnisse

Erfolgreicher Abschluss aller Module der ersten zwei Studiensemester

Voraussetzungen fiir die Teilnahme am
Modul

Nachweis des Vorpraktikums

Voraussetzungen fiir die Teilnahme an der
Modulprifung

Keine

Modulprifung

Praxisbericht (Bearbeitungszeit 10 Wochen) mit
Prasentation (mindestens 15, hochstens 20 Minuten)

Lernergebnisse und
Kompetenzen

Im zweiten Betrieblichen Studienabschnitt kdnnen die Studierenden erste ge-
eignete Aufgaben oder Projekte aus den Bereichen Produktentwicklung bzw.
technisches Design unterstiitzen (z.B. vor- bzw. nachbereitende Arbeiten
Ubernehmen). Mit den Aufgaben vertiefen sie praktisches Fachwissen in ein-
zelnen Sachgebieten und Prozessen.

Nach Absolvieren des Moduls kénnen die Studierenden

¢ Aufgaben, Anforderungen, Organisation und Vorgehensweisen (ggf. Auf-
gabenaufteilung, Prozesse, erste Losungswege) erlautern und unter Be-
ricksichtigung des wissenschaftlichen Arbeitens beschreiben und prasen-
tieren,

e fachliche Bezlige zu ihren Studieninhalten herstellen,

¢ die bisher erworbenen Kompetenzen aus dem Studium in Grundziigen
anwenden.

Inhaltlich haben sie den Theorie-Praxis-Transfer z.B. in der Konstruktion mit-
tels CAD, der Werkstoff- und Fertigungstechnik oder der Produktgestaltung
vertieft.

Inhalte des Moduls

Betrieblicher Studienabschnitt Il

Lehrformen des Moduls

Praxisphase

Sprache Deutsch

Haufigkeit des Angebots Jedes Sommersemester
Modulkoordination Prof. Dr. Wuttke
Hinweise
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Name der Unit

Betrieblicher Studienabschnitt Il

Code

Name des Moduls

Betrieblicher Studienabschnitt Il

Inhalte der Unit

Die Inhalte richten sich nach den Méglichkeiten des jeweiligen Unterneh-
mens bzw. der Institution, in denen die Studierenden tétig sind, z.B. in der
Konstruktion mittels CAD, der Werkstoff- und Fertigungstechnik oder der
Produktgestaltung.

Lehrformen der Unit

Praxisphase

SWS der Unit 0,1 SWS
Workload (h) der Unit 210 h
Anteil der Prasenzzeit (h) 1lh
Anteil Priifungszeit inkl. Vorbereitung (h) 19h
Anteil Selbststudium (h)

Anteil Praxiszeit (h) 190 h

Sprache der Unit

Deutsch; bei Betrieblichem Studienabschnitt im Ausland eine andere Sprache

Lehrende/-r

Basis — Literatur

Keine

Art und Form des Leistungsnachweises der

Unit

Bewertung des Leistungsnachweises der
Unit

Hinweise zur Unit
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Modultitel

Betrieblicher Studienabschnitt Il

Modulnummer

30-3

Modulcode

Studiengang

Produktentwicklung und Technisches Design

Verwendbarkeit des Moduls

Dauer des Moduls

5 Wochen

Empfohlenes Semester
im Studienverlauf

3. Semester

Art des Moduls

Pflichtmodul (nur fiir Studierende der Dualen Studienvariante)

ECTS-Punkte (CP) /
Workload (h)

5CP/150h

Empfohlene inhaltliche Vorkenntnisse

Erfolgreicher Abschluss aller Module der ersten drei Studiensemester

Voraussetzungen fiir die Teilnahme am
Modul

Nachweis des Vorpraktikums

Voraussetzungen fiir die Teilnahme an der
Modulprifung

Keine

Modulprifung

Praxisbericht (Bearbeitungszeit 5 Wochen) mit
Prasentation (mindestens 15 Minuten, hochstens 20 Minuten)

Lernergebnisse und
Kompetenzen

Im dritten Betrieblichen Studienabschnitt kénnen die Studierenden Tatigkei-
ten im Bereich der Produktentwicklung bzw. technischem Design tiberneh-
men und angeleitet bearbeiten und I6sen. Mit den Aufgaben vertiefen sie
praktisches Fachwissen und kdnnen ihr theoretisches Wissen in die Praxis
Ubertragen und festigen.

Nach Absolvieren des Moduls kénnen die Studierenden

e ihre bereits erworbenen Kompetenzen durch den Einsatz im Kooperati-
onspartner anwendungsbezogen vertiefen,

¢ einzelne Aufgaben ggf. auch innerhalb von Projekten ibernehmen und
sich in fachibergreifende Zusammenhange eindenken,

e Aufgaben, Anforderungen, Organisation und Vorgehensweisen sowie Vor-
und Nachteile, ggf. Hirden erlautern und unter Bericksichtigung des wis-
senschaftlichen Arbeitens beschreiben und prasentieren,

¢ die erworbenen Erfahrungen auch aus dem Studium sowie die Vorge-
hensweisen innerhalb des Kooperationspartners mit Fachvertreterinnen
und Fachvertretern und ggf. Kolleginnen und Kollegen besprechen und re-
flektierend beschreiben.

Inhaltlich haben sie den Theorie-Praxis-Transfer z.B. auf dem Gebiet des Pro-
duktdesigns, des Industriedesigns (Nutzeraspekte), der Konstruktion oder Fer-
tigungstechnik (technische Aspekte) vertieft.

Inhalte des Moduls

Betrieblicher Studienabschnitt IlI

Lehrformen des Moduls

Praxisphase

Sprache Deutsch

Haufigkeit des Angebots Jedes Wintersemester
Modulkoordination Prof. Dr. Wuttke
Hinweise
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Name der Unit

Betrieblicher Studienabschnitt Ill

Code

Name des Moduls

Betrieblicher Studienabschnitt Il

Inhalte der Unit

Die Inhalte richten sich nach den Méglichkeiten des jeweiligen Unterneh-
mens bzw. der Institution, in denen die Studierenden tétig sind, z.B. auf den
Gebieten des Produktdesigns im Bereich des Industriedesigns (Nutzeras-
pekte), der Konstruktion oder Fertigungstechnik (technische Aspekte).

Lehrformen der Unit

Praxisphase

SWS der Unit 0,1 SWS
Workload (h) der Unit 150 h
Anteil der Prasenzzeit (h) 1lh
Anteil Priifungszeit inkl. Vorbereitung (h) 19h
Anteil Selbststudium (h)

Anteil Praxiszeit (h) 130 h

Sprache der Unit

Deutsch; bei Betrieblichem Studienabschnitt im Ausland eine andere Sprache

Lehrende/-r

Basis — Literatur

Keine

Art und Form des Leistungsnachweises der

Unit

Bewertung des Leistungsnachweises der
Unit

Hinweise zur Unit
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Modultitel

Betrieblicher Studienabschnitt IV

Modulnummer

30-4

Modulcode

Studiengang

Produktentwicklung und Technisches Design

Verwendbarkeit des Moduls

Dauer des Moduls

10 Wochen

Empfohlenes Semester
im Studienverlauf

4, Semester

Art des Moduls

Pflichtmodul (nur fiir Studierende der Dualen Studienvariante)

ECTS-Punkte (CP) /
Workload (h)

8CP/240h

Empfohlene inhaltliche Vorkenntnisse

Erfolgreicher Abschluss aller Module der ersten vier Studiensemester

Voraussetzungen fiir die Teilnahme am
Modul

Nachweis des Vorpraktikums

Voraussetzungen fiir die Teilnahme an der
Modulprifung

Keine

Modulprifung

Praxisbericht (Bearbeitungszeit 10 Wochen) mit
Prasentation (mindestens 15 Minuten, hochstens 20 Minuten)

Lernergebnisse und
Kompetenzen

Im vierten Betrieblichen Studienabschnitt kénnen die Studierenden betriebli-
che Aufgaben oder Projekte weitgehend eigenstandig auch innerhalb eines
Teams Ubernehmen, und sich am zukiinftig angestrebten Berufsfeld orientie-
ren.

Nach Absolvieren des Moduls kénnen die Studierenden

e betriebliche Aufgaben oder Projekte, die fiir den Studiengang Produktent-
wicklung und Technisches Design besonders geeignet sind, iibernehmen
und weitgehend eigenstandig I6sen und einen Bezug zu ihren bisher er-
worbenen theoretischen Kompetenzen herstellen,

e betriebliche Aufgabenstellungen oder Projekte sowie deren Losungswege
mit theoretischem und methodischem Wissen begriinden und unter Be-
ricksichtigung des wissenschaftlichen Arbeitens beschreiben, begriinden
und prasentieren,

e im Team Idsungsorientiert zusammenarbeiten und eigenes Konfliktverhal-
ten erkennen,

e sich mit Fachvertreterinnen und Fachvertretern fachlich austauschen und
ihre Vorgehensweisen begriinden. Ferner kdnnen sie sozial und kulturell
gepragte Rollen wahrnehmen und unterscheiden sowie gesellschafsrele-
vante Aspekte aufzeigen.

Inhaltlich haben sie den Theorie-Praxis-Transfer in einem der folgenden Ge-

biete vertieft:

¢ Produktplanung und Konstruktion

e Virtuelle Produktentwicklung

¢ Planung von Fertigung- und Produktionsablaufen
e Rechnerische Bauteilauslegung

¢ Produktgestaltung und -entwurf

Inhalte des Moduls

Betrieblicher Studienabschnitt IV

Lehrformen des Moduls

Praxisphase

Sprache Deutsch

Haufigkeit des Angebots Jedes Sommersemester
Modulkoordination Prof. Dr. Wuttke
Hinweise

Stand:18.06.2025
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Name der Unit

Betrieblicher Studienabschnitt IV

Code

Name des Moduls

Betrieblicher Studienabschnitt IV

Inhalte der Unit

Die Inhalte richten sich nach den Méglichkeiten des jeweiligen Unterneh-
mens bzw. der Institution, in denen die Studierenden tétig sind, z.B. in den
Bereichen Produktplanung und Konstruktion, Virtuelle Produktentwicklung,
Planung von Fertigung- und Produktionsablaufen, Rechnerische Bauteilausle-
gung oder Produktgestaltung und -entwurf.

Lehrformen der Unit

Praxisphase

SWS der Unit 0,1 SWS
Workload (h) der Unit 240 h
Anteil der Prasenzzeit (h) 1lh
Anteil Priifungszeit inkl. Vorbereitung (h) 19h
Anteil Selbststudium (h)

Anteil Praxiszeit (h) 220 h

Sprache der Unit

Deutsch; bei Betrieblichem Studienabschnitt im Ausland eine andere Sprache

Lehrende/-r

Basis — Literatur

Keine

Art und Form des Leistungsnachweises der
Unit

Bewertung des Leistungsnachweises der
Unit

Hinweise zur Unit

Stand:18.06.2025
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Modultitel

Betrieblicher Studienabschnitt V

Modulnummer

30-5

Modulcode

Studiengang

Produktentwicklung und Technisches Design

Verwendbarkeit des Moduls

Dauer des Moduls

5 Wochen

Empfohlenes Semester
im Studienverlauf

5. Semester

Art des Moduls

Pflichtmodul (nur fur Studierende der Dualen Studienvariante)

ECTS-Punkte (CP) /
Workload (h)

5CP/150h

Empfohlene inhaltliche Vorkenntnisse

Erfolgreicher Abschluss aller Module der ersten
finf Studiensemester

Voraussetzungen fiir die Teilnahme am Mog

Nachweis des Vorpraktikums

Voraussetzungen fiir die Teilnahme an der
Modulprifung

Keine

Modulprifung

Praxisbericht (Bearbeitungszeit 5 Wochen) mit
Prasentation (mindestens 15 Minuten, hochstens 20 Minuten)

Lernergebnisse und Kompetenzen

Im flinften Betrieblichen Studienabschnitt konnen die Studierenden Losungsan-
satze fiir betriebliche Aufgaben oder Projekte eigenstdndig oder im Team entwi-
ckeln, die sich am Berufsfeld Produktentwicklung und Technisches Design orien-
tieren.

Nach Absolvieren des Moduls konnen die Studierenden

Lésungsansatze fur Aufgaben und Projekte im Bereich der Informatik eigen-
standig entwickeln und umsetzen,

betriebliche Aufgabenstellungen oder Projekte sowie deren Losungswege mit
theoretischem und methodischem Wissen auch im Team erarbeiten und un-
ter Berlicksichtigung des wissenschaftlichen Arbeitens beschreiben, begriin-
den und prasentieren,

im Team losungsorientiert zusammenarbeiten und eigenes Konfliktverhalten
erkennen und Unstimmigkeiten professionell begegnen und diese klaren,
Lésungswege konnen Sie mit Fachvertreterinnen und Fachvertretern fachlich
und sachbezogen diskutieren und methodisch begriinden,

andere Sichtweisen verstehen und reflektieren,

sozial und kulturell gepragte Rollen einschdtzen und reflektieren sowie gesell-
schafsrelevante und verantwortungsethische Aspekte aufzeigen.

Inhaltlich haben sie den Theorie-Praxis-Transfer in einem der folgenden Gebiete
vertieft:

Produktplanung und Konstruktion

Virtuelle Produktentwicklung

Planung von Fertigung- und Produktionsablaufen
Rechnerische Bauteilauslegung
Produktgestaltung und -entwurf

Inhalte des Moduls

Betrieblicher Studienabschnitt V

Lehrformen des Moduls

Praxisphase

Sprache

Deutsch

Haufigkeit des Angebots

Jedes Wintersemester

Modulkoordination

Prof. Dr. Wuttke

Hinweise

Stand:18.06.2025
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Name der Unit

Betrieblicher Studienabschnitt V

Code

Name des Moduls

Betrieblicher Studienabschnitt V

Inhalte der Unit

Die Inhalte richten sich nach den Mdglichkeiten des jeweiligen Unternehmens
bzw. der Institution, in denen die Studierenden tatig sind, z.B. in den Bereichen
Produktplanung und Konstruktion, Virtuelle Produktentwicklung, Planung von
Fertigung- und Produktionsablaufen, Rechnerische Bauteilauslegung oder Pro-
duktgestaltung und -entwurf.

Lehrformen der Unit

Praxisphase

SWS der Unit 0,1 SWS
Workload (h) der Unit 150 h
Anteil der Prasenzzeit (h) 1h
Anteil Priifungszeit inkl. Vorbereitung (h) 19h
Anteil Selbststudium (h)

Anteil Praxiszeit (h) 130 h

Sprache der Unit

Deutsch; bei Betrieblichem Studienabschnitt im Ausland eine andere Sprache

Lehrende/-r

Basis — Literatur

Keine

Art und Form des Leistungsnachweises der
Unit

Bewertung des Leistungsnachweises der
Unit

Hinweise zur Unit

Stand:18.06.2025
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