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Unter der Oberfläche von ChatGPT:
Funktionsweise, Grenzen und Potenziale



Funktionsweise von ChatGPT
(L)imitierungen
Promptingstrategien
ChatGPT in der Lehre



Tokenization

 ChatGPT kennt keine Wörter mit Bedeutung
 ChatGPT kennt Tokens und statistische Bezüge zwischen diesen

Am Tag der Lehre fand ein hochinteressanter Vortrag über ChatGPT statt.

3021 1201 98 2065 354 34 1385 1207 954 5832 167 13

Am Tag der Lehre fand ein hochinteressanter Vortrag über ChatGPT statt .

Wie lernt ChatGPT die statistischen Bezüge zwischen den Tokens?



Pretraining
“Transformer”
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ChatGPT

Presenter-Notizen
Präsentationsnotizen
The system is said to be based on eight models with 220 billion parameters each, for a total of about 1.76 trillion parameters, connected by a Mixture of Experts (MoE).
https://the-decoder.com/gpt-4-has-a-trillion-parameters/
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“Transformer”
ChatGPT



Beispiel: NYT trainiert “BabyGPT” mit Jane Austin
einzelne Buchstaben wurden als Tokens genutzt

https://www.nytimes.com/interactive/2023/04/26/upshot/gpt-from-scratch.html
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https://www.nytimes.com/interactive/2023/04/26/upshot/gpt-from-scratch.html


Training Pipeline: Pretraining > Finetuning > RLHF

Pretraining 
(Unsupervised)

Finetuning 
(Supervised)

Reinforcement 
Learning

frei verfügbare Web-Crawl-Daten 
https://commoncrawl.org/

„Wissens“-Texte

Beispiel von Meta’s LLaMa Modell

Presenter-Notizen
Präsentationsnotizen
LLaMa Pretraining:
ca. 6000 GPUs for 12 days, ~2 Million $
ChatGPT: multiply with factor ~x10


https://commoncrawl.org/
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Training Pipeline: Pretraining > Finetuning > RLHF
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Imagine a world in which time travel has become 
possible. Discuss the potential consequences…
The potential consequences of having access to time travel are vast and 
farreaching. One concern is that it could lead to unintended consequences for 
future generations if we alter events or change history without careful 
consideration….

WWW

When was google created? Why did it 
dominate over other search engines?
Google was founded in 1998 by Larry Page and Sergey Brin. 
The company’s goal was to create a web-based search 
engine that could quickly locate relevant information on the 
internet. …

Can you tell me about GLaDOS?
GLaDOS is a character from the video game 
Portal. She is an artificial intelligence who runs 
Aperture Science’s test chambers, and acts as the 
main antagonist of the series. …

Presenter-Notizen
Präsentationsnotizen
Für GPT-3:
Es wurden 40 Personen (Labeler) beauftragt, diesen Trainingsdatensatz zu erstellen, indem für jede Eingabe-Prompt eine Antwort erstellt wird. Diese Zusammenstellung der Eingabe-Prompts aus der OpenAI API und den selbsterstellten Prompts ergaben 13.000 Datensätze mit Eingabe und zugehöriger Ausgabe, die für das überwachte Fine-Tuning („SFT“) des Modells verwendet werden konnten.

https://blog.mi.hdm-stuttgart.de/index.php/2023/02/26/die-wachsende-macht-von-sprachmodellen-am-beispiel-chatgpt-und-bewertung-deren-skalierbarkeit/#aioseo-reinforcement-learning-from-human-feedback
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Finetuning 
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Reinforcement 
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Training Pipeline: Pretraining > Finetuning > RLHF
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Imagine a world in which time travel has become possible. Discuss the potential 
consequences of such a world, and what ethical considerations need to be taken into 
account.
The potential consequences of having access to time travel are vast and farreaching.
One concern is that it could lead to unintended consequences for future generations if 
we alter events or change history without careful consideration.
Additionally, there may be legal issues regarding ownership and rights over changes 
made through time travel. The ethical considerations would involve weighing the risks 
and benefits, as well as making sure that any changes made do not cause harm to 
anyone involved. Finally, it will also be important to
ensure that time travelers adhere to all relevant laws and regulations when using their 
powers.
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Can you tell me about GLaDOS?

1/3 Certainly! GLaDOS, which stands for Genetic Lifeform and Disk Operating 
System, is a fictional artificial intelligence (AI) character from the Portal 
series of video games developed by Valve Corporation. GLaDOS serves as the 
main antagonist in the Portal games. …

2/3 GLaDOS is an AI from the Portal games. It talks a lot and tries to make 
you do tests with portals. In the first game, it's all, "Hey, do these tests, I'm 
your friend," but, no surprise, it's actually not your friend and wants to kill 
you …

3/3 GLaDOS, an acronym denoting Genetic Lifeform and Disk Operating 
System within the Portal gaming series, represents a highly nuanced artificial 
intelligence instantiation in the confines of the Aperture Science Enrichment 
Center, as conceived by Valve Corporation. …

ChatGPT
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Reward Model
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Bewertungen

 ChatGPT wurde mit Webdaten trainiert, ist aber keine Suchmaschine
 ChatGPT wurde mit Wissenstexten trainiert, ist aber keine Wissensdatenbank
 ChatGPT ist ein Textgenerator, der menschengemachte Texte formal imitiert



KI erzeugt Produkte der Intelligenz durch Statistik
Der Mensch kommt durch intelligente Denkprozesse zu Ergebnissen:
 abstrahieren: relevante, definierende Eigenschaften herausdestillieren
 schlussfolgern: systematische und logische Schlussfolgerungen ziehen
 verallgemeinern: mit ungewohnten Situationen umgehen, gesunden 

Menschenverstand anwenden
 kreieren: kreativ denken, um komplett neue Ideen zu entwickeln
 reflektieren: Gedanken prüfen, sich selbst mit Wille und Bewusstsein 

betrachten
 mitfühlen: Gefühle empfinden und sich in andere einfühlen
 ...

KI ahmt Ergebnisse intelligenter Denkprozesse nach (nicht die Art des Denkens):
 findet Muster und statistische Zusammenhänge in (großen) Datenmengen
 hat kein (und benötigt auch kein) Verständnis von dem, was es "lernt"
 liefert oft extrem gute Ergebnisse innerhalb bekannter Datenbereiche
 liefert oft unvorhersehbare Ergebnisse in unbekannten Datenbereichen
 Aufgabe der Entwickler (und Anwender), das Resultat der KI mit dem vom 

Menschen gewollten Resultat in möglichst gute Übereinstimmung zu bringen



(L)imitierungen
Promptingstrategien
ChatGPT in der Lehre

Funktionsweise von ChatGPT



ChatGPT und die Logik



ChatGPT‘s „Wissenslücken“

GPT-4 Technical Report
https://arxiv.org/pdf/2303.08774.pdf

Nature Volume 623 Issue 7987, 16 November 2023
https://www.nature.com/articles/d41586-023-03507-3

https://arxiv.org/pdf/2303.08774.pdf
https://arxiv.org/pdf/2303.08774.pdf
https://www.nature.com/articles/d41586-023-03507-3
https://www.nature.com/articles/d41586-023-03507-3


ChatGPT‘s (ungewollte und gewollte) Vorurteile

https://twitter.com/janbhwilhelm/status/1599522255775539205/photo/1

https://twitter.com/janbhwilhelm/status/1599522255775539205/photo/1


https://www.washingtonpost.com/technology/2023/04/05/chatgpt-lies/

ChatGPT‘s „Halluzinationen“  ChatGPT irrt sich nicht und „erfindet“ 
auch kein Wissen.

 Wir irren uns, wenn wir ChatGPTs Texte 
ungeprüft als Faktenwissen nehmen.

“One night last week, the law professor 
Jonathan Turley got a troubling email. As part of 
a research study, a fellow lawyer in California 
had asked ChatGPT to generate a list of legal 
scholars who had sexually harassed someone. 
Turley’s name was on the list.”

“One recipe it dubbed ‘aromatic water mix’ would 
create chlorine gas. The bot recommends the recipe 
as ‘the perfect nonalcoholic beverage to quench your 
thirst and refresh your senses’.”

https://www.theguardian.com/world/2023/aug/10/pak-n-save-savey-
meal-bot-ai-app-malfunction-recipes

Presenter-Notizen
Präsentationsnotizen
Note: Chlorgas ist ein Giftgas, ein (verbotener) chemischer Kampfstoff.

https://www.washingtonpost.com/technology/2023/04/05/chatgpt-lies/
https://www.theguardian.com/world/2023/aug/10/pak-n-save-savey-meal-bot-ai-app-malfunction-recipes


Promptingstrategien
Einsatz in der Lehre

Funktionsweise von ChatGPT
(L)imitierungen



Was gilt es beim Verfassen von Prompts zu beachten?

ChatGPT kann keine Gedanken 
lesen, nur Prompts

Sei spezifisch und gebe alle 
nötigen Informationen mit

Jedes eingegebene Wort 
beeinflusst die Ausgabe 

Sei klar und prägnant, 
vermeide Slang oder 
abwertende Ausdrucksweisen

Negationen können falsch 
interpretiert werden

Verwende positive 
Formulierungen

Presenter-Notizen
Präsentationsnotizen
zu Punkt 3: "schreibe formell" statt "schreibe nicht informell".

Quellen:
ChatGPT for higher education and professional development: A guide to conversational AI�https://the-decoder.de/chatgpt-guide-prompt-strategien
https://www.quantamagazine.org/ai-like-chatgpt-are-no-good-at-not-20230512/



ChatGPT

Ich möchte einen Artikel 
über den Nutzen von 
Alltagsbewegung für ein 
studentisches Journal 
schreiben.

Inhaltlichen Gestaltung von Prompts: 
(1) Zielstellung konkretisieren

Atlas, S. (2023). ChatGPT for higher education and professional development: A guide to conversational AI
https://github.com/f/awesome-chatgpt-prompts

https://the-decoder.de/chatgpt-guide-prompt-strategien/

Zielstellung

 ChatGPT das Ziel der Nutzung detailliert mitteilen
 Bei weiteren Prompts wird der gesamte vorherige Chatverlauf als 

Kontext mitgegeben, sodass ChatGPT das Ziel im „Hinterkopf“ behält

Texterzeugung
Texte 

zusammenfassen „Neue Texte“ kreieren

Text Code Folien …

Wissen vermitteln

Beantwortung 
von Fragen

Erklären 
von Texten 
und Code

https://github.com/f/awesome-chatgpt-prompts


Inhaltlichen Gestaltung von Prompts: 
(2) Kontextinformationen mitgeben

Atlas, S. (2023). ChatGPT for higher education and professional development: A guide to conversational AI
https://github.com/f/awesome-chatgpt-prompts

https://the-decoder.de/chatgpt-guide-prompt-strategien/

Beispielhafte Kontextinformationen

Zielgruppen – Wer ist Adressat?
• Geschäftspartner, Kinder, Wissenschaftler, Follower…

Format – Was wird erzeugt?
• Artikel, Aufzählung, PowerPoint Folie, Mind-Map…

Tonalität – Wie wird kommuniziert?
• Formell, wissenschaftlich, humorvoll, kindgerecht, Gendern…

Rolle – Wer ist Sender?
• Mathelehrer, Übersetzer, Recruiter, Fußballkommentator, …

ChatGPT
Nimm die Rolle eines 
Influencers ein. Erstelle ein 
TikTok Skript für eine 
naturwissenschaftlich 
begeisterte Zielgruppe, in dem 
sachlich und humorvoll 
Alltagsbewegung erklärt wird.

Presenter-Notizen
Präsentationsnotizen
Viele Beispiele für “Act as …”:
https://github.com/f/awesome-chatgpt-prompts

https://github.com/f/awesome-chatgpt-prompts


ChatGPT in der Lehre

Funktionsweise von ChatGPT
(L)imitierungen
Promptingstrategien



Fluch oder Segen?

Presenter-Notizen
Präsentationsnotizen
Zwar für alle beteiligten sehr angenehm, die Bildung ist damit aber auf Seite des Studierenden rausgestrichen und die Bewertung geschieht ebenfalls ohne verständige Beurteilung.
Besser: ChatGPT bei und für die Bildung nutzen und beurteilen, wie gut KI-Tools für die verständige Auseinandersetzung mit dem Inhalt eingesetzt wurden.



https://stanforddaily.com/2023/01/22/scores-of-stanford-
students-used-chatgpt-on-final-exams-survey-suggests/

wenige Wochen nach Launch:

https://stanforddaily.com/2023/01/22/scores-of-stanford-students-used-chatgpt-on-final-exams-survey-suggests/


Bildungspotenzial:
LLMs bieten Möglichkeiten für personalisierte, dialogorientierte Lernerfahrungen und könnten als 
kostengünstige „thought partners“ dienen, die bei Problemlösung, kritischem Denken und der Förderung 
von Kreativität unterstützen.

Anwendungen in der Bildung:
Verschiedene Bildungswerkzeuge wie PyrEval, Khanmigo und EduChat integrieren ChatGPT und LLMs für 
Aufgaben wie die Bewertung von Aufsätzen, Nachhilfe und fachspezifische Unterstützung.

Herausforderungen und Risiken:
Es bestehen Bedenken hinsichtlich potenzieller Betrugsfälle, Ungenauigkeiten, Verstärkung von 
Vorurteilen und dem Datenschutz im Zusammenhang mit der Verwendung von ChatGPT in der Bildung.

https://www.nature.com
/articles/d41586-023-
03507-3

Zusammengefasst mit Hilfe von ChatGPT

https://www.nature.com
/articles/d41586-023-
03505-5

Volume 623 Issue 7987,
16 November 2023

https://www.nature.com/articles/d41586-023-03507-3
https://www.nature.com/articles/d41586-023-03505-5
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